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 قرار تنفیذي من المفوضیة

 9.12.2022في 

 بشأن الانبعاثات الصناعیة، فیما یخص الصناعات النسیجیة EU/75/2010وضع الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة، بموجب التوجیھ 
 
  

 (نص ذو صلة في المنطقة الاقتصادیة الأوروبیة)

 إن المفوضیة الأوروبیة،

مة لعمل الاتحاد الأوروبي،  مراعاة منھا للمعاھدة المُنظِّ

بشأن الانبعاثات الصناعیة  2010نوفمبر  24الصادر عن البرلمان الأوروبي والمجلس بتاریخ  EU/75/2010إذ تأخذ في الاعتبار التوجیھ رقم 
 ) منھ،5( 13، ولا سیما المادة 1(المكافحة المتكاملة للتلوث والتحكم بھ)

 حیث أن:

ص التشغیل للمحطات المشمولة الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة تعُد المرجع الذي یعتد بھ عند وضع شروط منح تراخی )1(
وأنھ یتعین على السلطات المختصة أن تحدد قیماً حدیة للانبعاثات التي، في ظروف  EU/75/2010بالفصل الثاني من التوجیھ رقم 

ستنتاجات التشغیل العادیة، تكفل ألا تتجاوز مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة على النحو الذي جرى طرحھ في الا
 المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة.

المنتدى المؤلف من ممثلي الدول الأعضاء، وقطاع الصناعات المعنیة، والمنظمات غیر الحكومیة التي تعمل على تعزیز حمایة البیئة،  )2(
ً للمادة 22011مایو16والذي أنشئ بموجب قرار المفوضیة الصادر في  ، قدم رأیھ EU/2010/75) من التوجیھ 4(13، ووفقا

، بشأن محتوى الوثیقة المرجعیة المقترحة الخاصة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یخص الصناعات 2022مایو  10للمفوضیة، في 
 .3النسیجیة. وھذا الرأي متاح للجمھور

منتدى بشأن المحتوى المقترح للوثیقة الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة الواردة في مرفق ھذا القرار تراعي رأي ال )3(
 المرجعیة لأفضل التقنیات المتاحة. وھي تحتوي على العناصر الرئیسیة للوثیقة المرجعیة لأفضل التقنیات المتاحة.

 ؛EU/75/2010) من التوجیھ رقم 1(75التدابیر المنصوص علیھا في ھذا القرار تتوافق مع رأي اللجنة المنشأة بموجب المادة  )4(

 قد اعتمدت ھذا القرار: 

 1المادة 

 اعتمُدت الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یخص الصناعات النسیجیة على النحو المبین في المرفق.

 2المادة 

ھ ھذا القرار إلى الدول الأعضاء.  یوُجَّ

                                                 
117.12.2010 ، OJ L 334 17، صفحة. 
بشأن الانبعاثات  EU/75/2010من التوجیھ رقم  13المعلومات عملاً بالمادة بإنشاء منتدى لتبادل  2011مایو  16قرار المفوضیة المؤرخ 2

 ).3, صفحة OJ C 146, 17.05.2011الصناعیة (
3 -4fc5-21bb783a0fbf/library/fdb14511-b187-4eee-9829-https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94

79033a1787af?p=1&n=10&sort=modified_DESC-b495-4b90  

https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/fdb14511-4fc5-4b90-b495-79033a1787af?p=1&n=10&sort=modified_DESC
https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/fdb14511-4fc5-4b90-b495-79033a1787af?p=1&n=10&sort=modified_DESC
https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/fdb14511-4fc5-4b90-b495-79033a1787af?p=1&n=10&sort=modified_DESC
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 9.12.2022حٌرر في بروكسل في 

 نیابة عن المفوضیة      
 تشیوسفیرجینجوس سینكیفی 
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 النسیجیة الصناعات یخص فیما المتاحة التقنیات بأفضل الاستنتاجاتالمتعلقة 1

 
 النطاق

 
 :EU/75/2010تشمل الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة الأنشطة التالیة المحددة في المرفق الأول للتوجیھ رقم 

 

المعالجة المسبقة (عملیات مثل الغسیل والتبییض والمرسرة) أو صباغة ألیاف النسیج أو المنسوجات  6.2 •
 أطنان في الیوم. 10حیث تتجاوز قدرة العلاج 

، شریطة أن ینشأ حمل الملوثات الرئیسیة EEC/91/271المعالجة المستقلة لمیاه الصرف غیر المشمولة بالتوجیھ  6.11 •
 من الأنشطة المشمولة بالاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة.

 

 تشمل الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة أیضاً ما یلي:

 

من الملحق الأول للتوجیھ  6.2ترتبط ارتباطًا مباشرًا بالأنشطة المحددة في النقطة الأنشطة التالیة عندما  •
2010/75  /EU: 
o الطلاء؛ 
o التنظیف الجاف؛ 
o إنتاج النسیج؛ 
o التشطیب؛ 
o التصفیح؛ 
o الطباعة؛ 
o التشییط؛ 
o كربنة الصوف؛ 
o حشو الصوف؛ 
o غزل الألیاف (عدا الألیاف الاصطناعیة)؛ 
o  بالصباغة أوالطباعة أوالتشطیب.الغسیل أو الشطف المرتبط 

المعالجة المشتركة لمیاه الصرف الناتجة عن مصادر مختلفة شریطة أن یكون حمل الملوثات الرئیسي  •
ً من الأنشطة المشمولة بالاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة وألا تكون معالجة میاه  ناشئا

 .EEC/271/91الصرف مشمولة بالتوجیھ رقم 

حطات الاحتراق في الموقع التي ترتبط ارتباطًا مباشرًا بالأنشطة التي تشملھا الاستنتاجات ھذه المتعلقة م •
بأفضل التقنیات المتاحة، شریطة أن تكون نواتج الاحتراق الغازیة في اتصال مباشر بألیاف النسیج أو 

ا یتم نقل الحرارة المشعة و/أو المنسوجات (مثل التسخین المباشر أو التجفیف أو ضبط الحرارة) أو عندم
 الموصلة من خلال جدار صلب (تسخین غیر مباشر) دون استخدام سائل وسیط لنقل الحرارة.

 

 لا تشمل الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة ما یلي:

 

ن ط 200كجم في الساعة أو أكثر من  150الطلاء والتصفیح بقدرة استھلاك مذیبات عضویة تزید عن  •
في السنة. وھي مشمولة بالاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة بشأن المعالجة السطحیة باستخدام 

 ).STSالمذیبات العضویة بما في ذلك الحفاظ على الأخشاب والمنتجات الخشبیة بالمواد الكیمیائیة (

ت المتعلقة بأفضل التقنیات إنتاج الألیاف والخیوط الاصطناعیة. وقد یكون ذلك مشمولاً بالاستنتاجا •
 المتاحة التي تشمل قطاع إنتاج البولیمرات..

إزالة الشعر من الجلود الكبیرة والصغیرة. ویمكن أن یكون ذلك مشمولاً بالاستنتاجات المتعلقة بأفضل  •
 التقنیات المتاحة فیما یخص دباغة الجلود الكبیرة والصغیرة.
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بأفضل التقنیات المتاحة والوثائق المرجعیة التي یمكن أن تكون ذات صلة وتشمل الاستنتاجات الأخرى المتعلقة 
 بالأنشطة التي تشملھا الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة ما یلي:

 

المعالجة السطحیة باستخدام المذیبات العضویة بما في ذلك حفظ الأخشاب والمنتجات الخشبیة بالمواد  •
 ؛(STSالكیمیائیة (

 ؛(WIالنفایات (حرق  •
 ;(WTمعالجة النفایات ( •
 ؛(EFSالانبعاثات الصادرة عن التخزین ( •
 ؛(ENEالكفاءة في استخدام الطاقة ( •
 ؛(ICSأنظمة التبرید الصناعیة ( •
رصد الانبعاثات في الھواء والماء الصادرة عن المنشآت حسب التوجیھ بشأن الانبعاثات الصناعیة  •

 ؛((ROM)(التقریر المرجعي بشأن الرقابة 
 ).ECMالاقتصادات وآثارھا المترتبة عبر الوسائط ( •

 

وتنطبق الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة دون المساس بالتشریعات الأخرى ذات الصلة، على 
سبیل المثال، على تسجیل المواد الكیمیائیة وتقییمھا وترخیصھا وتقییدھا، وعلى تصنیف المواد والمخالیط ووضع 
البطاقات التعریفیة علیھا وتغلیفھا، وعلى منتجات المبیدات الحیویة أو على الكفاءة في استخدام الطاقة (المبدأ 

 الأول للكفاءة في استخدام الطاقة).
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 التعاریف

 

 التالیة: التعاریفلأغراض الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة، تنطبق 

 

 مصطلحات عامة

 التعریف التعبیر المستخدم

 نسبة الھواء إلى النسیج
ساعة) من نقطة الانبعاث لوحدة /Nm³نسبة التدفق الكلي لحجم غاز العادم (معبراً عنھ بوحدة 

إلى الناتج المقابل للنسیج المراد معالجتھ (النسیج الجاف ، معبرًا عنھ  )stenterمعالجة النسیج (مثل 
 بالكیلو جرام/ساعة).

 تشمل المواد السلیلوزیة القطن والفسكوز. المواد السلیلوزیة

ھة   ذلك.انبعاثات الملوثات في الھواء عن طریق أي نوع من مجاري الھواء والأنابیب والكوامة وما إلى  الانبعاثات المُوجَّ

 القیاس باستخدام نظام قیاس آلي مثبت في الموقع بصورة دائمة. القیاس المتواصل

 المعالجة المسبقة لمواد النسیج لإزالة كیماویات التحجیم من الأقمشة المنسوجة. إزالة التحجیم

 الانبعاثات غیر الموجھة في الھواء.  الانبعاثات المنتشرة

 في تجمع مائي متلقّ دون مزید من معالجة میاه الصرف في المصب. تصریف المیاه التصریف المباشر

 تنظیف المنسوجات بمذیب عضوي. التنظیف الجاف؛

 محطة لیست بجدیدة النشأة. محطة قائمة

 إنتاج النسیج ، على سبیل المثال، عن طریق النسیج أو الحیاكة. إنتاج النسیج؛

الكیمیائیة التي تھدف إلى إعطاء خصائص الاستخدام النھائي للمواد النسیجیة المعالجة الفیزیائیة و/أو  التشطیب؛
 مثل التأثیرات البصریة و/أو خصائص المقبض و/أو مقاومة الماء و/أو عدم القابلیة للاشتعال.

ربط الأقمشة باستخدام صفائح رغویة من اللدائن الحراریة المعرضة للھب الموجود قبل لفائف  تصفیح اللھب
 الترقق.

 .EU/75/2010من التوجیھ رقم  3من المادة  18النفایات الخطرة على النحو الوارد في النقطة  المواد الخطرة

 .EC/98/2008من التوجیھ رقم  3من المادة  2النفایات الخطرة على النحو الوارد في النقطة  النفایات الخطرة

 تصریف لیس بمباشر. التصریف غیر المباشر

 فیما یتعلق بعملیة الدُفعات، نسبة الوزن بین مواد النسیج الجاف وخمور المعالجة المستخدمة. الخمورنسبة 

نسبة تركیزات التوازن للمادة المذابة في نظام من مرحلتین یتكون من المذیبات غیر القابلة للامتزاج  أوكتانول/الماء-nمعامل فصل 
 أوكتانول والماء.-nإلى حد كبیر 

 محطة الرئیسیةتحدیث ال
عندما تجرى تغییرات أساسیة في تصمیم المحطة أو في التكنولوجیا المستخدمة فیھا مع إدخال 
تعدیلات أو إجراء استبدالات أساسیة في المعالجة و/أو في تقنیة (تقنیات) التخفیف والمعدات 

 المرتبطة بھا.

 زمنیة محددة. كتلة مادة أو معلمة معینة تنبعث على مدى فترة التدفق الشامل

محطة یسُمح بإنشائھا للمرة الأولى في موقع المنشأة بعد نشر الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل  محطة جدیدة
 الاستنتاجات.المتاحة أو لكي تحل بالكامل محل مجطة قائمة بعد نشر ھذه التقنیات 
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 .EU/75/2010التوجیھ رقم ) من 46( 3المُذیب العضوي كما ھو محدد في المادة  المُذیب العضوي

 القیاس في فترات زمنیة محددة باستخدام الأسالیب الیدویة أو الآلیة. القیاس الدوري

فیما یتعلق بعملیة مستمرة، نسبة الوزن بین السائل الذي تمتصھ المواد النسیجیة والمواد النسیجیة  حمل الشحنة
 الجافة.

 معالجة المواد الكیمیائیة

المستخدمة في  EC / 1907/2006من اللائحة  3المواد و/أو المخالیط على النحو المحدد في المادة 
المعالجة (عملیات المعالجة)، بما في ذلك تحجیم المواد الكیمیائیة، وكیماویات التبییض، والأصباغ، 

في العملیات على ومعاجین الطباعة، وكیماویات التشطیب. وقد تحتوي المواد الكیمیائیة المستخدمة 
 مواد خطرة و/أو مواد تثیر قلقاً بالغاً.

 محلول و/أو معلق یحتوي على مواد كیمیائیة للعملیة. خمور للعملیة

 السعة المتبقیة للمواد النسیجیة الرطبة لامتصاص سائل إضافي (بعد الالتقاط الأولي). التقاط المتبقي

 والتي تتكون من غسل المواد النسیجیة الواردة.المعالجة المسبقة للمواد النسیجیة  الغسل

 إزالة الألیاف الموجودة على سطح القماش عن طریق تمریر القماش عبر اللھب أو الألواح الساخنة. التشییط؛

 تشریب الخیوط بمواد كیمیائیة عملیة یھدف إلى حمایة الخیط وتوفیر التزلیق أثناء النسج. التحجیم

والمدرجة في قائمة المواد ذات الأھمیة البالغة، وفقًا  57المواد التي تفي بالمعاییر الواردة في المادة  بالغالمواد المثیرة لقلق 
 ).No. 1907/2006 (EC)للائحة تسجیل المواد الكیمیائیة وتقییمھا وترخیصھا وتقییدھا (

 لیك.تشمل المواد الاصطناعیة البولیستر والبولي أمید والأكری المواد الاصطناعیة

 ألیاف النسیج و/أو المنسوجات. المواد النسجیة

 المعالجة الحراریة
تشمل المعالجة الحراریة للمواد النسیجیة التثبیت الحراري أو ضبط الحرارة أو مرحلة المعالجة 
(مثل التجفیف والمعالجة) المتعلقة بالأنشطة التي تشملھا الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات 

 مثل الطلاء والصباغة والمعالجة المسبقة والتشطیب والطباعة والتصفیح).المتاحة (
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 الملوثات والبارامترات

 التعریف التعبیر المستخدم

العضویة والعضویة، ، یشمل جمیع مركبات الأنتیمون غیر Sbالأنتیمون، مُعبَّراً عنھ بالرمز  الانتیمون
 والمذابة أو المتحدة في شكل جسیمات.

AOX  الھالوجینات ذات الروابط القابلة للامتزاز عضویاً، معبراً عنھا بالرمزCl والتي تشمل الكلور ،
 والبروم والیود ذات الروابط القابلة للامتزاز عضویاً.

nBOD 
الحاجة البیوكیمیائیة إلى الأكسجین. كمیة الأكسجین اللازمة للأكسدة الكیمیائیة الحیویة لتحویل المواد 

). الحاجة الحیویة الكیمیائیة 7أو  5عادة ما تمثل nأیام ( nالعضویة إلى ثاني أكسید الكربون في 
 للأكسجین ھي مؤشر تركیز كتلة المواد العضویة القابلة للتحلل.

، یشمل جمیع مركبات الكروم غیر العضویة والعضویة، والمذابة أو Crالكروم، مُعبَّراً عنھ بالرمز  الكروم
 المرتبطة بالجسیمات.

CO .أول أكسید الكربون 

COD 
الحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین. كمیة الأكسجین اللازمة للأكسدة الكیمیائیة الكلیة للمادة العضویة 

الكربون باستخدام ثنائي كرومات. والحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین ھي مؤشر إلى ثاني أكسید 
 لتركیز كتلة المركبات العضویة.

، یشمل جمیع مركبات النحاس غیر العضویة والعضویة، والمذابة أو Cuالنحاس، مُعبَّراً عنھ بالرمز  النحاس
 المتحدة في شكل جسیمات.

CMR 
یشمل ذلك المواد المسرطنة أو المطفرة أو السامة للتكاثر من اثر. مسرطنة أو مطفرة أو سامة للتك

والمعدلة، أي  1272/2008) رقم EC، على النحو المحدد في اللائحة (2و 1Bو 1Aالفئات 
 .H361، وH360، وH351، وH350، وH341، وH340 برموز بیان المخاطر: 

 المواد الھبائیة الكلیة (في الھواء). الغبار

HOI 
الزیت الھیدروكربوني. مجموع المركبات القابلة للاستخراج بمذیب ھیدروكربوني (بما في مؤشر 

ذلك الھیدروكربونات العطریة ذات السلسلة الطویلة أو المتفرعة من الألیفاتیة أو الھالیكلیة أو 
 العطریة أو المستبدلة بالألكیل).

NH3 .الأمونیا 

، یشمل جمیع مركبات النیكل غیر العضویة والعضویة، المذابة أو Niالنیكل، مُعبَّراً عنھ بالرمز  النیكل
 المتحدة في شكل جسیمات.

XNO ) مجموع أول أكسید النتروجینNO) وثاني أكسید النتروجین (NO2 مُعبراً عنھ بالرمز (NO2. 

XSO ) مجموع ثاني أكسید الكبریتSO2)) وثلاثي أكسید الكبریت ،SO3،وھباء حمض الكبریتیك ( 
 .SO2معبراً عنھ بـ 

 الكبریتید، سھل الإطلاق
مجموع الكبریتید المذاب وأنواع الكبریتید غیر المذابة سھلة الإطلاق بعد التحمیض، المعبر عنھا 

 .–S2بالرمز 

TOC  الكربون العضوي الكلي، مُعبَّراً عنھ بالرمزC .(في الماء)، ویشمل جمیع المركبات العضویة 

TN 
، NH4– )N، یشمل نتروجین الأمونیا الحرة والأمونیوم (Nالنتروجین الكلي، مُعبَّراً عنھ بالرمز 

، والنتروجین ذا الروابط NO3– )N، ونتروجین النیترات (NO2– )Nونتروجین النیتریت (
 العضویة.

TP  مجموع الفوسفور، معبراً عنھ بالرمزP وغیر ، یشمل جمیع المركبات الفوسفوریة العضویة
 العضویة، المذابة أو المتحدة في شكل جزیئات.

TSS  المواد الصلبة المعلقة الكلیة. التركیز الكتلي لجمیع المواد الصلبة المعلقة (في الماء)، المقیسة
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 بالترشیح عبر مرشحات الألیاف الزجاجیة وقیاس الجاذبیة.

TVOC  الكربون العضوي المتطایر الكلي، مُعبَّراً عنھ بالرمزC .(في الھواء) 

VOC  75/2010) من التوجیھ رقم 45(3المركبات العضویة المتطایرة على النحو المحدد في المادة/EU. 

، یشمل جمیع مركبات الزنك غیر العضویة والعضویة، والمذابة أو Znالزنك، مُعبَّراً عنھ بالرمز  الزنك:
 المتحدة في شكل جسیمات.
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 المختصرات

 

 التالیة: المختصراتلأغراض الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة، تنطبق 

 

 التعریف المختصرات

CMS نظام الإدارة الكیمیائیة 

DTPA حمض ثنائي إیثیلین تري أمین بنتا أسیتیك 

EDTA حمض الأسیتیك الإیثیلي الدیامیني 

EMS نظام الإدارة البیئیة 

ESP المرسّب الكھروستاتي 

IED ) 75/2010التوجیھ الخاص بالانبعاثات الصناعیة/EU( 

OTNOC في غیر ظروف التشغیل العادیة 

PFAS  كل مادة أو مجموع مواد الفلورو ألكیل 
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 اعتبارات عامة

 
 أفضل التقنیات المتاحة

 

الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة لیست إلزامیة ولا شاملة. التقنیات المدرجة والوارد وصفھا في 
 ویمكن استخدام تقنیات أخرى تضمن على الأقل مستوى مكافئاً لحمایة البیئة.

 

 وما لم یذكر خلافاً لذلك، تعُد الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة قابلة للتطبیق عموماً.

 

 ات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعاثات في الھواءمستویات الانبعاث

 

فیما یتعلق بالانبعاثات في الھواء والواردة في الاستنتاجات ھذه  تشیر مستویات الانبعاث المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة
في  ن كل قدر من حجم النفایات الغازیة)المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة إلى درجات التركیز(كتلة المواد المنبعثة م

كیلو باسكال، دون تصحیح لمحتوى  101.3كلفن وضغط  273.15غاز جاف بدرجة حرارة  الظروف القیاسیة التالیة:
 . mg/Nm3الأكسجین، مُعبَّراً عنھ في 

 

یتعلق بالانبعثات في  وفیما یتعلق بفترات حساب معدل مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما
 الھواء، تنطبق التعاریف التالیة.

 

 التعریف فترة حساب المعدل نوع القیاس

 30متوسط قیمة ثلاث قیاسات متتالیة بفاصل أخذ/قیاس العینات لمدة  معدل فترة أخذ العینات دوري
  )1دقیقة بینھا على الأقل. (

قیاس /المرتبطة بأخذ العینات أو تحلیلھا و/أو إلى الظروف التشغیلیة، والتي یكون فیھا أخذفیما یتعلق بأي من المعلمات، ونظراً إلى القیود 
 دقیقة و/أو متوسط ثلاثة قیاسات متتالیة غیر مناسب، یمكن استخدام إجراء أخذ/قیاس للعینات أكثر تمثیلاً. 30العینات لمدة 

 
، حیث یمكن، 1.6و 1.5والجدولین  27و 26و 9تاحة ولغرض حساب تدفقات الكتلة فیما یتعلق بأفضل التقنیات الم

حسب الحكم الصادر عن السلطة المختصة، تصریف النفایات الغازیة من نوع واحد من المصدر (مثل المركز) 
عن طریق نقطتي انبعاثات منفصلتین أو أكثر، من خلال نقطة انبعاثات مشتركة، تعتبر نقاط الانبعاثات ھذه نقطة 

ً أفضل التقنیات المتاحة انبعاث واحدة (ا ). ویمكن استخدام التدفقات الجماعیة على مستوى 23نظر أیضا
  المحطة/التركیب كبدیل.

 
 مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعاثات في الماء

 

نبعاثات في الماء الواردة في الاستنتاجات إن مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالا
ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة تحیل إلى درجات التركیز(كتلة المواد المنبعثة لكل قدر من حجم الماء) معبراً 

 عنھا بوحدة ملغ/لتر.
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ي من الحالتین ویشیر متوسط الفترات المرتبطة بمستویات الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة إلى أ
 التالیتین:

 

 24في حالة التصریف المستمر، متوسط القیم الیومیة، أي العینات المركبة المتناسبة في تدفق على مدار  •
 ساعة.

ق كعینات مركبة متناسبة مع لاطلإفي حالة التصریف على  دفعات، یؤخذ متوسط القیم على مدى فترة ا •
مختلطة ومتجانسة على النحو المناسب، تؤخذ عینة موضعیة  التدفق أو، شریطة أن تكون النفایات السائلة

 قبل التصریف.

 

ویمكن استخدام عینات مركبة متناسبة زمنیاً شریطة أن یتم إثبات استقرار في كفایة التدفق. وبدلاً من ذلك، یمكن 
 أخذ عینات موضعیة، شریطة أن تكون النفایات السائلة مختلطة ومتجانسة على النحو المناسب.

 
، یعتمد حساب متوسط  (COD) والحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین (TOCفي حالة الكربون العضوي الكلي (

) على الحمل 1.3كفاءة التخفیف المشار إلیھ في الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة (انظر الجدول 
 المؤثر والنفایات السائلة في محطة معالجة میاه الصرف الصحي.

 

 بق مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة عند النقطة التي تنبعث منھا الانبعاثات من المنشأة.وتط

 
 مستویات الأداء البیئي الأخرى

 

 المستویات الإرشادیة للاستھلاك المحدد للطاقة

 

معدلات سنویة تحُسب باستخدام تشیر مستویات الأداء البیئي الإرشادیة المتعلقة بالاستھلاك المحدد للطاقة إلى 
 المعادلة التالیة:

 

 
 

  حیث:

 

إجمالي المقدار السنوي للحرارة والكھرباء الذي تستھلكھ المعالجة  معدل استھلاك الطاقة
حراریة، الحراریة، مطروحاً منھ الحرارة المستردة من المعالجة ال

 معبراً عنھ بالمیغاواط ساعة/السنة ؛

 

إجمالي الكمیة السنویة للمواد النسیجیة المعالجة في المعالجة  معدل النشاط:
 الحراریة ، معبراً عنھا بالطن/السنة.

 

  المستویات الإرشادیة للاستھلاك المحدد للماء
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المحدد للماء إلى معدلات سنویة تحُسب باستخدام تشیر مستویات الأداء البیئي الإرشادیة المتعلقة بالاستھلاك 
 المعادلة التالیة:

 

 
 

  حیث:

 

إجمالي الكمیة السنویة من المیاه المستھلكة في عملیة معینة (مثل  معدل استھلاك الماء
سل وشطف المواد النسیجیة التبییض) بما في ذلك المیاه المستخدمة لغ

ً منھا المیاه المعاد استخدامھا و/أو المعاد  وتنظیف المعدات، مطروحا
 تدویرھا للعملیة، معبراً عنھا بالمتر المكعب/السنة ؛

 

إجمالي الكمیة السنویة للمواد النسیجیة المعالجة في عملیة معینة، معبراً  معدل النشاط:
 عنھا بالطن/السنة.

 
 
 

 لاسترداد شحم الصوف المرتبط بأفضل التقنیات المتاحةمستوى محدد 

 

یشیر مستوى الأداء البیئي المتعلق باسترداد شحم الصوف المحدد إلى معدل سنوي یحُسب باستخدام المعادلة 
 التالیة:

 

 
 

 حیث:

 

إجمالي الكمیة السنویة من شحم الصوف المسترد من المعالجة  المسترد:معدل شحم الصوف 
المسبقة لألیاف الصوف الخام عن طریق التنظیف، معبراً عنھ 

 بالكغ/السنة؛

 

إجمالي الكمیة السنویة لألیاف الصوف الخام المعالجة مسبقاً عن  معدل النشاط:
 طریق التنظیف، معبراً عنھا بالطن/السنة.

 
 

 عادة الصودا الكاویة المرتبط بأفضل التقنیات المتاحةمستوى است

 

 یشیر مستوى الأداء البیئي المتعلق باسترداد شحم الصوف إلى معدل سنوي یحُسب باستخدام المعادلة التالیة:
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  حیث:

 

إجمالي الكمیة السنویة من الصودا الكاویة المستردة من  استرداد الصودا الكاویة:معدل 
 میاه الشطف المرسرة، معبراً عنھا بالكغ/السنة؛

 

إجمالي المقدار السنوي من الصودا الكاویة المستردة في  معدل الصودا الكاویة قبل الاسترداد:
 میاه الشطف المرسرة، معبراً عنھ بالكغ/السنة؛
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 الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة 1.1

 
 الأداء البیئي العام 1.1.1

 
من أجل الارتقاء بالأداء البیئي العام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في وضع وتنفیذ نظام للإدارة  .1أفضل التقنیات المتاحة 

 البیئیة یشتمل على جمیع السمات التالیة:

 

i.  الالتزام والقیادة والمساءلة فیما یخص الإدارة، بما في ذلك الإدارة العلیا، لتطبیق نظام الإدارة البیئیة
 الفعال؛

ii.  تحلیل یشمل تحدید السیاق الخاص بالمنظمة، وتحدید احتیاجات الأطراف المعنیة وتوقعاتھا، وتحدید
رتبطة بالمخاطر المحتملة على البیئة (أو صحة الإنسان)، وكذلك المتطلبات خصائص المنشأة الم

 القانونیة المعمول بھا والمتعلقة بالبیئة؛
iii. وضع سیاسة بیئیة تشمل الارتقاء المتواصل بالأداء البیئي للمنشأة؛ 
iv. متثال تحدید الأھداف ومؤشرات الأداء فیما یتعلق بالجوانب البیئیة الھامة، بما في ذلك ضمان الا

 للمتطلبات القانونیة المعمول بھا؛
v.  (بما في ذلك الإجراءات التصحیحیة والوقائیة عند الاقتضاء) تخطیط وتنفیذ التدابیر والإجراءات اللازمة

 لتحقیق الأھداف البیئیة وتجنب المخاطر البیئیة؛
vi. لبیئیة وتوفیر الموارد ھداف الأدوار والمسؤولیات فیما یتعلق بالجوانب والأتحدید الھیاكل والاضطلاع با

  المالیة والبشریة اللازمة؛
vii.  ضمان الكفاءة والوعي اللازمین للموظفین الذین قد یؤثر عملھم على الأداء البیئي للمنشأة (على سبیل

 المثال، عن طریق توفیر المعلومات والتدریب)؛
viii. التواصل على الصعیدین الداخلي والخارجي؛  
ix. سات الجیدة لإدارة البیئة؛تعزیز إشراك الموظفین في الممار  
x.  وضع وصیانة دلیل للإدارة وإجراءات مكتوبة لمراقبة الأنشطة ذات التأثیر البیئي الكبیر وكذلك

 السجلات ذات الصلة؛
xi. التخطیط التشغیلي الفعال والتحكم بالعملیات؛ 
xii. تنفیذ برامج الصیانة الملائمة؛ 
xiii. ،بما في ذلك منع الآثار السلبیة (البیئیة)  وضع بروتوكولات التأھب لحالات الطوارئ والتصدي لھا

  لحالات الطوارئ و/أو التخفیف منھا؛
xiv.  عند (إعادة) تصمیم منشأة (جدیدة) أو جزء منھا، مراعاة آثارھا البیئیة طوال فترة وجودھا، والتي تشمل

 البناء والصیانة والتشغیل وإیقاف التشغیل؛
xv. لمعلومات، عند الاقتضاء، في التقریر المرجعي عن تنفیذ برنامج رصد وقیاس؛ ویمكن الاطلاع على ا

  رصد الانبعاثات في الھواء والمیاه من منشآت الأجھزة المتفجرة المرتجلة؛
xvi. تطبیق المعاییر البیئیة القطاعیة على أساس منتظم؛ 
xvii.  إجراء مراجعة داخلیة دوریة مستقلة (حیثما أمكن ذلك) ومراجعة خارجیة دوریة مستقلة من أجل تقییم

الأداء البیئي وتحدید ما إذا كان نظام الإدارة البیئیة یتوافق مع الترتیبات المقررة أم لا وما إذا كان ینُفذ 
 وتجري صیانتھ بصورة صحیحة؛

xviii.  تقییم أسباب عدم تطابق المواصفات، وتنفیذ الإجراءات التصحیحیة اللازمة رداً على حالات عدم
صحیحیة، وتحدید ما إذا كانت ھناك أوجھ عدم تطابق مماثلة التطابق، واستعراض فعالیة الإجراءات الت

 أو یحتمل حدوثھا؛
xix. قیام الإدارة العلیا باستعراض دوري لنظام الإدارة البیئیة ولاستمرار ملاءمتھ وكفاءتھ وفعالیتھ؛ 
xx. .متابعة ومراعاة تطویر تقنیات نظیفة 

 

، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في دمج السمات وفیما یتعلق بأنشطة قطاع الصناعات النسیجیة على وجھ التحدید
 التالیة في نظام إدارة البیئة:

xxi.  ؛2جرد المدخلات والمخرجات (انظر أفضل التقنیات المتاحة( 
xxii.  ؛3خطة إدارة في غیر ظروف التشغیل العادیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة( 
xxiii. ؛ 10ضل التقنیات المتاحة خطة إدارة المیاه وعملیات المراجعة في مجال المیاه (انظر أف( 
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xxiv.  ؛ 11خطة الكفاءة في استخدام الطاقة وعملیات المراجعة في مجال الطاقة (انظر أفضل التقنیات المتاحة( 
xxv.  ؛ 14نظام إدارة المواد الكیمیائیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة( 
xxvi.  ؛29خطة إدارة النفایات (انظر أفضل التقنیات المتاحة( 

 

 ملاحظة

خطة الاتحاد الأوروبي للإدارة البیئیة وعملیات المراجعة، والتي تعد مثالاً  1221/2009) رقم ECة (تحدد اللائح
 لنظام الإدارة البیئیة المتسق مع أفضل التقنیات المتاحة ھذه.

 

 قابلیة التطبیق

ً بطبیعة الم نشأة ونطاقھا یرتبط مستوى تفاصیل نظام الإدارة البیئیة ودرجة إضفاء الطابع الرسمي علیھ عموما
 ودرجة تعقیدھا ومجال الآثار البیئیة التي قد تتعرض لھا.

 
 

أجل تحسین الأداء البیئي العام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في إنشاء قائمة بالمدخلات من  .2أفضل التقنیات المتاحة 
ء من نظام الإدارة البیئیة (انظر أفضل التقنیات والمخرجات وصیانتھا واستعراضھا بانتظام (بما في ذلك عند حدوث تغییر كبیر)، كجز

 )، الذي یتضمن جمیع المیزات التالیة:1المتاحة 

 
I. :معلومات بشأن عملیات الإنتاج، بما في ذلك 

a. بیان مبسط بشأن تتالي العملیات یوضح مصدر الانبعاثات؛  
b.  مصدرھا وصف تقنیات العملیات المتكاملة ومعالجة میاه الصرف/النفایات الغازیة في

 لمنع الانبعاثات أو خفضھا، بما في ذلك أوجھ أدائھا (مثل كفاءة التخفیف)؛
II.  معلومات بشأن كمیة وخصائص المواد المستخدمة، بما في ذلك المواد النسیجیة (انظر أفضل

  )؛15(أ)) والمواد الكیمیائیة للعملیات (انظر أفضل التقنیات المتاحة  5التقنیات المتاحة 
III. استھلاك المیاه واستخدامھا (مثل مخططات التدفق وموازین كتلة الماء)؛ معلومات بشأن 
IV. معلومات بشأن استھلاك الطاقة واستخدامھا؛  
V. :معلومات بشأن كمیة تدفقات میاه الصرف وخصائصھا، من قبیل ما یلي 

a. متوسط قیم التدفق وقابلیتھ للتغیّیر، ودرجة حموضتھ، ودرجة حرارتھ، وقابلیتھ للتوصیل؛ 
b.  متوسط تركیز وقیم التدفق الكتلي للمواد/المعلمات ذات الصلة (مثل الحاجة الكیمیائیة إلى

الأكسیجین/الكربون العضوي الكلي، وأنواع النیتروجین، والفوسفور، والمعادن، والمواد 
 ذات الأولویة، والجسیمات البلاستیكیة الدقیقة) وكذلك قابلیتھا للتباین؛

c. ابلیة للتخلص الحیوي (مثلا، الحاجة البیوكیمیائیة إلى الأكسیجین، بیانات بشأن السمیة والق
ونسبة الحاجة البیوكیمیائیة إلى الأكسیجین إلى الحاجة الكیمیائیة إلى الأكسیجین، واختبار 

 ویلنس، وإمكانیة التثبیط البیولوجي (على سبیل المثال، تثبیت الحمأة المنشطة))؛-زان
VI. نفایات الغازیة، من قبیل ما یلي:علومات بشان خصائص تدفقات ال  

a. متوسط قیم التدفق وقابلیتھ للتغیّیر ودرجة حرارتھ؛ 
b.  متوسط تركیز وقیم التدفق الكتلي للمواد/المعلمات ذات الصلة  (مثل الغبار، والمركبات

العضویة) وكذلك قابلیتھا للتباین؛ یمكن استخدام معاملات الانبعاث لتقییم تباین الانبعاثات 
 )؛1.9.1واء (انظر القسم في الھ

c. قابلیة الاشتعال، وحدود الانفجار الدنیا والعلیا، والقابلیة للتفاعل، والخصائص الخطرة؛ 
d.  وجود مواد أخرى یمكن أن تؤثر على نظام معالجة النفایات الغازیة أو سلامة المحطة

 (مثل الأكسجین والنتروجین وبخار الماء والغبار)؛
VII. ات المتولدة وخصائصھا.معلومات بشأن كمیة النفای 

 
 القابلیة للانطباق -دال 

یرتبط النطاق (على سبیل المثال، مستوى تفصیل الجرد) عموماً بطبیعة المحطة وحجمھا وتعقیدھا، ونطاق الآثار 
 البیئیة التي قد تترتب على ذلك.
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الانبعاثات في غیر ظروف من أجل التخفیف من تواتر وقوع الحوادث وخفض  .3أفضل التقنیات المتاحة 
التشغیل العادیة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في إعداد وتنفیذ خطة إدارة في غیر ظروف التشغیل العادیة قائمة 

 ) والتي تشمل جمیع العناصر التالیة:1على المخاطر كجزء من نظام الإدارة البیئیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 

i. م في غیر ظروف التشغیل العادیة (مثل فشل المعدات البالغة الأھمیة لحمایة تحدید إمكانیة الاستخدا
البیئة ('المعدات الحرجة')، وأسبابھا الجذریة وعواقبھا المحتملة، وإجراء استعراض وتحدیث 

 منتظمین لقائمة المعدات المحددة في غیر ظروف التشغیل العادیة بعد التقییم الدوري الوارد أدناه؛
ii. لمناسب للمعدات الحیویة (مثل معالجة میاه الصرف وتقنیات الحد من الغازات العادمة)؛التصمیم ا 
iii.  ؛‘)12’ 1وضع وتنفیذ خطة لفحص المعدات الھامة وصیانتھا الوقائیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
iv.  رصد (أي تقدیر للانبعاثات أو قیاسھا، حیثما أمكن) وتسجیل الانبعاثات في غیر ظروف التشغیل

 العادیة والظروف المرتبطة بھا؛
v. ’5 ‘ ،التقییم الدوري للانبعاثات التي تحدث في غیر ظروف التشغیل العادیة (مثل تواتر الأحداث

 ومدتھا، وكمیة الملوثات المنبعثة) وتنفیذ الإجراءات التصحیحیة إذا لزم الأمر;
vi. وجب النقطة الأولى بعد استعراض القائمة المحددة في غیر ظروف التشغیل العادیة وتحدیثھا بم

 التقییم الدوري للنقطة الخامسة؛
vii. .الاختبار المنتظم لأنظمة النسخ الاحتیاطیة 

 

 القابلیة للتطبیق -دال 

یرتبط مستوى تفاصیل خطة الإدارة في غیر ظروف التشغیل العادیة ودرجة إضفاء الطابع الرسمي علیھ عموماً 
 ومجال الآثار البیئیة التي قد تترتب علیھا.بطبیعة المنشأة ونطاقھا ودرجة تعقیدھا 

 
 

من أجل الارتقاء بالأداء البیئي العام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام الأنظمة المتقدمة  .4أفضل التقنیات المتاحة 
 لرصد ومراقبة المعالجة.

 

 الوصف

رنت ومزودة بأجھزة استشعار ووحدات تحكم تتم مراقبة العملیات والتحكم فیھا من خلال أنظمة مؤتمتة عبر الإنت
باستخدام وصلات التغذیة المرتدة لتحلیل معلمات المعالجة الرئیسیة وتكییفھا للوصول إلى ظروف المعالجة المثلى 

 (مثل الامتصاص الأمثل للمواد الكیمیائیة للعملیة).

 

 تشمل معلمات المعالجة الرئیسیة ما یلي:

 حموضتھ وحرارتھ؛حجم سائل المعالجة ودرجة  •
 كمیة المواد النسیجیة المعالجة؛ •
 جرعة من المواد الكیمیائیة المعالجة؛ •
 (د)). 13معلمات التجفیف (انظر أیضًا أفضل التقنیات المتاحة  •

 
 

تین الواردتین من أجل الارتقاء بالأداء البیئي العام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام كلتا التقنی .5أفضل التقنیات المتاحة 
 أدناه.

 

 القابلیة للانطباق -دال  الوصف التقنیة
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a.  
استخدام مواد نسجیة 
تحتوي على نسبة منخفضة 

 من الملوثات

تحُدد معاییر اختیار المواد النسیجیة الواردة (بما في ذلك المواد 
النسیجیة المعاد تدویرھا) لتقلیل محتوى الملوثات بما في ذلك المواد 

والمواد القابلة للتحلل البیولوجي الضعیف والمواد ذات الخطرة 
 الأھمیة العالیة. وقد تستند ھذه المعاییر إلى نظم أو خطط التصدیق.

 

یتم تنفیذ ضوابط منتظمة للتحقق من أن المواد النسیجیة الواردة تفي 
بالمعاییر المحددة مسبقاً. وقد تتكون ھذه الضوابط من قیاسات و/أو 

المعلومات المقدمة من الموردین و/أو منتجي المواد التحقق من 
 النسیجیة.

 وقد تتناول عناصر التحكم ھذه محتوى ما یلي:

مبیدات الطفیلیات الخارجیة (الأدویة البیطریة) والمبیدات  •
الحیویة في ألیاف الصوف الخام (أو شبھ المعالجة) 

 الواردة؛
 المبیدات الحیویة في ألیاف القطن الواردة؛ •
ات التصنیع في الألیاف الاصطناعیة الواردة (مثل مخلف •

المونومرات، والمنتجات الجانبیة لتخلیق البولیمر، 
 والمحفزات، والمذیبات)؛

الزیوت المعدنیة (على سبیل المثال المستخدمة في  •
المخروط أو التخزین المؤقت أو الغزل أو الحیاكة) في 

 المواد النسیجیة الواردة؛
 یائیة في المواد النسیجیة الواردة.تحجیم المواد الكیم •

 قابل للتطبیق عموماً.

b.  
استخدام المواد النسیجیة 
ذات الاحتیاجات 

 المنخفضة للمعالجة

استخدام المواد النسیجیة ذات الخصائص المتأصلة التي تقلل من 
 الحاجة إلى المعالجة. وتشمل ھذه المواد ما یلي:

 ألیاف اصطناعیة مصبوغة بالدوران؛ •
 ذات خصائص كامنة في تثبیط اللھب؛ألیاف  •
ألیاف الإیلاستین أو مزیج من ألیاف الإیلاستین مع ألیاف  •

البولیمر الأخرى التي تحتوي على كمیات مخفضة من 
 زیوت السیلیكون والمذیبات المتبقیة؛

 مزیج من الألیاف الاصطناعیة مع اللدائن الحراریة؛ •
 حاملة. ألیاف البولیستر القابلة للصباغة بدون مواد •

قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة 
 بمواصفات المنتج.

 
 
 

 الرصد 1.1.2

 
 تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في رصد ما یلي، مرة واحدة على الأقل في السنة: .6أفضل التقنیات المتاحة 

 العملیات؛الاستھلاك السنوي للمیاه والطاقة والمواد المستخدمة ، بما في ذلك المواد النسیجیة وكیماویات  •
 الكمیة السنویة من میاه الصرف المتولدة؛ •
  الكمیة السنویة للمواد المستردة أو المعاد استخدامھا؛ •
 الكمیة السنویة من كل نوع من النفایات المتولدة والمرسلة للتخلص منھا. •

 
 الوصف

التسجیل، على سبیل المثال تشمل المراقبة بدرجة تفضیلیة القیاسات المباشرة. ویمكن أیضاً استخدام الحسابات أو 
باستخدام عدادات أو فواتیر مناسبة. ویتم تقسیم المراقبة، قدر الإمكان، إلى مستوى المعالجة والنظر في أي 

 تغییرات مھمة في العملیات.
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(انظر أفضل فیما یتعلق بتیارات میاه الصرف التي یتم تحدیدھا من خلال جرد المدخلات والمخرجات  .7أفضل التقنیات المتاحة 
)، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في رصد البارامترات الرئیسیة (مثل الرصد المستمر لتدفق میاه الصرف، ودرجة 2التقنیات المتاحة 

الحموضة، ودرجة الحرارة) في المواقع الرئیسیة (مثلاً عند مدخل و/أو منفذ المعالجة المسبقة لمیاه الصرف، وعند مدخل المعالجة 
 یة لمیاه الصرف، وعند الموضع الذي تصدر منھ الانبعاثات في المنشأة).النھائ

 

 الوصف

عندما تكون قابلیة الإزالة البیولوجیة/قابلیة التحلل البیولوجي والتأثیرات المثبطة ھي من المعلمات الرئیسیة (انظر، 
 بیولوجیة لما یلي:) ، یجُرى الرصد قبل المعالجة ال19على سبیل المثال، أفضل التقنیات المتاحة 

 EN ISOأو  EN ISO 9888قابلیة الإزالة البیولوجیة/قابلیة التحلل البیولوجي باستخدام المعاییر  •
  ، و 7827

 ، EN ISO 8192أو  EN ISO 9509الآثار المثبطة على المعالجة البیولوجیة باستخدام المعاییر  •
  ایات السائلة.مع تحدید الحد الأدنى من تردد المراقبة بعد توصیف النف

 

یتم توصیف النفایات السائلة قبل البدء بتشغیل المحطة أو قبل تحدیث تصریح المحطة لأول مرة بعد نشر 
الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة، وبعد كل تغییر (على سبیل المثال تغییر "الوصفة") في المحطة 

 التي قد تزید من حمل الملوثات. 

 
 

تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في رصد الانبعاثات في الماء على الأقل بالتواتر الوارد أدناه ووفقاً  .8التقنیات المتاحة أفضل 
، أو المعاییر الوطنیة، أو ISO، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام معیار EN. وفي حالة عدم توافر معاییر ENلمعاییر 

 التي تضمن توفیر بیانات ذات جودة علمیة مكافئة.غیرھا من المعاییر الدولیة 

 

 الرصد مقترناً بـ  وتیرة الرصد الدنیا الأنشطة / العملیات المعیار (المعاییر)  المادة (المواد)/ البارامتر

الھالوجینات ذات الروابط القابلة 
 AOX) (1(  EN ISO 9562للامتزاز عضویاً (

جمیع الأنشطة / 
 العملیات

في مرة واحدة 
 )2الشھر (

أفضل التقنیات 
 20المتاحة 

الحاجة البیوكیمیائیة إلى 
  )BODn) (3الأكسجین (

المتاحة  ENمختلف معاییر 
 (على سبیل المثال

EN 1899-1, 

 )EN ISO 5815-1معیار 

مرة واحدة في 
 الشھر

 )1مثبطات للنیران المبرومة (
متاح لبعض  ENمعیار 

اثیرات ثنائي الفینیل المتعددة 
 )EN 16694البروم (مثل 

التشطیب بمثبطات 
 مرة كل ثلاثة أشھر اللھب

الحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین 
)COD) (4(  معیارEN جمیع الأنشطة /  غیر متاح

 العملیات
مرة واحدة في الیوم 

)5) (6( 

مرة واحدة في  صباغة EN ISO 7887  لون
 )2الشھر (

مؤشر الزیت الھیدروكربوني 
)HOI) (1(  EN ISO 9377-2  / جمیع الأنشطة

 العملیات
مرة كل ثلاثة أشھر 

)7( 

المعادن 
  والفلزات

الانتیمونیا 
)Sb(  

المتاحة  ENمختلف معاییر 
، EN ISO 11885(مثل 

، EN ISO 17294-2و

المعالجة المسبقة 
و/أو صباغة المواد 

النسیجیة من 
 البولیستر

مرة واحدة في 
 )2الشھر (
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التشطیب بمثبطات  )EN ISO 15586و
اللھب باستخدام 

ثالث أكسید 
 الأنتیمون

 )Crالكروم (

الصباغة باستخدام 
أصباغ الكروم أو 
الأصباغ المحتویة 
على الكروم (مثل 
الأصباغ المعدنیة 

 المركبة)

 صباغة )Cuالنحاس (

 )Niنیكل ( الطباعة بالأصباغ

)Zn  زینك(
)1( 

جمیع الأنشطة / 
 العملیات

الكروم 
السداسي 

التكافؤ 
(Cr(VI)) 

(3(( 

المتاحة  ENمختلف معاییر 
 (على سبیل المثال

EN ISO 10304- 3   أو
EN ISO 23913( 

الصباغة مع لاذع 
 الكروم

مرة واحدة في 
 الشھر

 )1مبیدات حشریة (

لبعض  ENتتوافر معاییر 
 ، EN 12918المبیدات (مثل 

EN 16693 ، EN ISO 
27108( 

المعالجة المسبقة 
لألیاف الصوف 
الخام عن طریق 

 التنظیف

تقرر فیما بعد، بعد 
توصیف النفایات 

 )8السائلة (

المواد البیرفلوروألكیلیة والبولي 
جمیع الأنشطة /  غیر متاح ENمعیار  )1فلورو ألكیل (

 ثلاثة أشھرمرة كل  العملیات

الصباغة بالأصباغ  غیر متاح ENمعیار   )-S2الكبریتید، سھل الإطلاق (
 الكبریتیة

مرة كل أسبوع أو 
 )2مرة كل شھر (

خافضات 
التوتر 

  السطحي

ألكیل فینول 
وألكیل فینول 
إیثوكسیلات 

)1( 

لبعض  ENتتوافر معاییر 
المواد الخافضة للتوتر 

السطحي غیر الأیونیة ، مثل 
ألكیل فینول وألكیل فینول 

 EN ISOإیثوكسیلات (أي 
 EN ISOو  18857-1

18857-2( 

جمیع الأنشطة / 
 العملیات

 مرة كل ثلاثة أشھر

خافضات 
التوتر 

السطحي 
  الأخرى

EN 903  للخافضات للتوتر
 السطحي الأنیونیة

أشھر مرة كل ثلاثة 
متاح  ENلا یوجد معیار  )7(

للخافضات للتوتر السطحي 
 الموجبة

 )TNنتروجین كلي (
المتاحة  ENمختلف معاییر 

 ISO 11905- 1، EN(مثل 
ISO 12260( 

مرة واحدة في الیوم 
)5) (6( 

الكربون العضوي الكلي 
)TOC)(4( EN 1484  مرة واحدة في الیوم

)5) (6( 

المختلفة المتاحة  ENمعاییر   )TP( الفوسفور الكلي
مرة واحدة في الیوم  EN ISO 6878, EN(مثل 
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ISO 1, EN ISO 15681-
2 and 11885( 

)5) (6( 

المواد الصلبة المعلقة الكلیة 
)TSS( EN 872  مرة واحدة في الیوم

)5) (6( 

 )9السمیة (

بیض السمك 
 EN ISO 15088 (دانیو ریریو)

یقرر على أساس 
تقدیر المخاطر، بعد 
توصیف النفایات 

 )8السائلة (

دافنیا (دافنیا 
ماغنا 

 شتراوس)
EN ISO 6341 

بكتیریا مضیئة 
(فیبریو 
 فیشري)

المتاحة  ENمختلف معاییر 
، EN ISO 11348- 1(مثل 
، EN ISO 11348-2و

 -EN ISO 11348و
11348( 

الطحلب ( 
 لیمنا مینور)

المتاحة  ENمختلف معاییر 
 EN ISO 20079(مثل 

EN ISO 20227) 

 أعشاب بحریة

المتنوعة المتاحة،  ENمعاییر 
 ,EN ISO 8692(مثل 

EN ISO 10253, 
EN ISO 10710( 

في مجموعة من  ) لا ینطبق الرصد إلا عندما یتم تحدید المادة (المواد) / المعلمة (المعلمات) (بما في ذلك مجموعات المواد أو المواد الفردیة1(
 .2المواد) المعنیة باعتبارھا ذات صلة في مجرى میاه الصرف بناءً على جرد المدخلات والمخرجات المذكورة في أفضل التقنیات المتاحة 

ف ) في حالة التصریف غیر المباشر، یمكن تخفیض تواتر الرصد إلى مرة واحدة كل ثلاثة أشھر إذا تم تصمیم  محطة معالجة میاه الصر2(
 وتجھیزھا على النحو المناسب لتخفیف الملوثات المعنیة.

 ) لا ینطبق الرصد إلا في حالة التصریف المباشر.3(
ھ لا ) یمُثل رصد الكربون العضوي الكلي ورصد الحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین بدائل. ویعُد رصد  الكربون العضوي الكلي الخیار المفضل لأن4(

 ات شدیدة السمیة.یعتمد على استعمال مكون
) في حالة التصریف غیر المباشر، یمكن تخفیض تواتر الرصد إلى مرة واحدة كل ثلاثة أشھر إذا تم تصمیم  محطة معالجة میاه الصرف 5(

 وتجھیزھا على النحو المناسب لتخفیف الملوثات المعنیة.
 واتر رصد أقل مرة واحدة كل شھر.) إذا ثبت أن مستویات الانبعاث مستقرة بدرجة كافیة ، یمكن اعتماد ت6(
 ) في حالة التصریف غیر المباشر، یمكن تخفیض تواتر الرصد إلى مرة واحدة كل ستة أشھر إذا تم تصمیم  محطة معالجة میاه الصرف وتجھیزھا7(

 على النحو المناسب لتخفیف الملوثات المعنیة.
أو قبل تحدیث تصریح المحطة لأول مرة بعد نشر الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل  ) یتم توصیف النفایات السائلة قبل البدء بتشغیل المحطة8(

 التقنیات المتاحة، وبعد كل تغییر (على سبیل المثال تغییر "الوصفة") في المحطة التي قد تزید من حمل الملوثات.
 لسمیة.) یمكن استخدام إما معلمة السمیة الأكثر حساسیة أو مجموعة مناسبة من معلمات ا9(

 
 

تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في رصد الانبعاثات في الھواء بالتردد الوارد أدناه على الأقل ووفقاً  .9أفضل التقنیات المتاحة 
، أو المعاییر الوطنیة، أو ISO، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام معیار EN. وفي حالة عدم توافر معاییر ENلمعاییر 

 معاییر الدولیة التي تضمن توفیر بیانات ذات جودة علمیة مكافئة.غیرھا من ال

 

وتیرة الرصد  الأنشطة / العملیات المعیار (المعاییر) المادة / المعلمة
 )1الدنیا (

 الرصد مقترناً بـ

CO EN 15058 سنوات 3مرة كل  التشییط؛ — 
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 الإحتراق

 تصفیح اللھب

المعیار الأوروبي  الغبار
13284- 1 

 التشییط؛

أفضل التقنیات  )2مرة كل سنة (
 27المتاحة 

 الإحتراق

المعالجات الحراریة المرتبطة 
بالمعالجة المسبقة والصباغة 

 والطباعة والتشطیب

CMR  ما عدا)
 )3الفورمالدیھاید) (

لیس  ENمعیار 
 متاحاً 

 )4الطلاء  (

مرة واحدة في 
 — السنة

 )4تصفیح اللھب (

 )4التشطیب (

المعالجات الحراریة المرتبطة 
 )4بالطلاء والتصفیح والتشطیب (

قید  ENمعیار  )3الفورمالدیھاید (
 التطویر

 )4الطلاء  (

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل التقنیات 
 26المتاحة 

 تصفیح اللھب

 )4الطباعة (

 التشییط

 )4التشطیب (

 )4الحراریة (المعالجة 

NH3 )3( EN ISO 21877 

 )4الطلاء  (

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل التقنیات 
 28المتاحة 

 )5الطباعة (

 )4التشطیب (

المعالجات الحراریة المرتبطة 
 )4بالطلاء والتصفیح والتشطیب (

XNO EN 14792 
 التشییط

 — سنوات 3مرة كل 
 الإحتراق

)5 ( SO2 EN 14791 سنوات 3مرة كل  الإحتراق — 

( TVOC3( EN 12619 

 الطلاء

أفضل التقنیات  )6مرة كل سنة (
 26المتاحة 

 الصباغة

 التشطیب

 التصفیح

 الطباعة
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 التشییط

 التثبیت الحراري أو ضبط الحرارة

المعالجات الحراریة المرتبطة 
بالطلاء والصباغة والتصفیح 

 والطباعة والتشطیب

 ) تجُرى القیاسات، قدر الإمكان، في الحالة القصوى المتوقعة من حالة الانبعاثات في ظروف التشغیل العادیة.1(
 سنوات. 3غ/ساعة ، یمكن تقلیل الحد الأدنى لتردد الرصد إلى مرة واحدة كل  50) في حالة تدفق كتلة الغبار أقل من 2(
 نتائج الرصد مع نسبة الھواء إلى النسیج المقابلة.) یتم الإبلاغ عن 3(
مدخلات والمخرجات ) لا ینطبق الرصد إلا عندما یتم تحدید أھمیة المادة المعنیة على أنھا ذات صلة في تیار النفایات الغازیة استناداً إلى قائمة جرد ال4(

 .2الواردة في أفضل التقنیات التقنیة 
 تخدام الغاز الطبیعي فقط، أو غاز البترول المسال فقط، كوقود.) لا ینطبق الرصد إذا تم اس5(
 سنوات. 3جم/ساعة ، یمكن تقلیل الحد الأدنى لتردد الرصد إلى مرة واحدة كل  200) في حالة تدفق كتلة الكربون العضوي المتطایر الكلي أقل من 6(

 استھلاك المیاه وإدرار میاه الصرف 1.1.3

 
أجل خفض استھلاك المیاه وإدرار میاه الصرف، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام  من .10أفضل التقنیات المتاحة 

 التقنیات (أ) و (ب) و (ج) ومجموعة مناسبة من التقنیات من (د) إلى (ي)الواردة أدناه.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 تقنیات الإدارة

a.  
خطة إدارة المیاه 
وعملیات المراجعة 

 المیاهفي مجال 

تشكل خطة إدارة المیاه وعملیات المراجعة في مجال المیاه جزءاً من نظام 
 ) وتشمل ھذه الخطة ما یلي:1الإدارة البیئیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

مخططات التدفق وأرصدة الكتلة المائیة للمحطة والعملیات كجزء من  •
 ؛2لمتاحة جرد المدخلات والمخرجات الواردة في أفضل التقنیات ا

 تحدید أھداف الكفاءة في استخدام المیاه؛ •
تنفیذ تقنیات تحسین استخدام المیاه إلى الحد الأقصى (مثل التحكم في  •

استخدام المیاه، وإعادة استخدام/تدویر المیاه، والكشف عن التسربات 
 وإصلاحھا).

ن تجرى عملیات المراجعة في مجال المیاه مرة واحدة على الأقل كل سنة لضما
تحقیق أھداف خطة إدارة المیاه ومتابعة توصیات المراجعة في مجال المیاه 

 وتنفیذھا.

ویمكن إدماج خطة إدارة المیاه وعملیات المراجعة في مجال المیاه في خطة 
 إدارة المیاه الشاملة لموقع صناعي أكبر.

یرتبط مستوى تفاصیل 
خطة إدارة المیاه 
وعملیات المراجعة في 

موماً مجال المیاه ع
بطبیعة المنشأة وحجمھا 

 وتعقیدھا.

b.  
الارتقاء بجودة 
الإنتاج إلى الحد 

 الأقصى

 یشمل ذلك ما یلي:

مزیج محسَّن من العملیات (على سبیل المثال ، یتم الجمع بین  •
عملیات المعالجة المسبقة، وتجنب تبییض المواد النسیجیة قبل 

 الصباغة في ظلال داكنة)؛

على دُفعات (على سبیل المثال ، تتم صباغة  جدولة محسَّنة للعملیات •
المواد النسیجیة بظلال داكنة بعد الصباغة بظلال فاتحة في نفس 

 معدات الصباغة).

 قابل للتطبیق عموماً.

 تقنیات التصمیم والتشغیل

 -ج
الفصل بین مجاري 
المیاه الملوثة وغیر 

 الملوثة

محتوى الملوثات وتقنیات یتم جمع مجاري المیاه على نحو منفصل، بناءً على 
المعالجة المطلوبة. ویتم فصل مجاري المیاه الملوثة (مثل سوائل المعالجة 
المستھلكة) ومجاري المیاه غیر الملوثة (مثل میاه التبرید) التي یمكن إعادة 

 استخدامھا دون معالجة عن مجاري میاه الصرف التي تتطلب المعالجة.

قد تكون قابلیة التطبیق 
حطات القائمة على الم

مقیدة بتصمیم نظام 
جمع المیاه وعدم وجود 
مساحة لخزانات 
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 التخزین المؤقتة.

 -د
العملیات باستخدام 
القلیل من الماء أو 

 بعدم استخدامھ

تشمل العملیات المعالجة بالبلازما أو اللیزر، والعملیات التي تستخدم كمیات قلیلة 
 من الماء مثل المعالجة بالأوزون.

قابلیة التطبیق قد تكون 
مقیدة بخصائص المواد 
النسیجیة و/أو 

 مواصفات المنتج.

 -ھـ

تحسین كمیة 
سوائل المعالجة 
المستخدمة إلى 

 الحد الأقصى

تنفَّذ العملیات على دُفعات باستخدام أنظمة ذات نسبة حجم منخفض من السوائل 
 ).1.9.4(انظر القسم 

تطبیق ذات حجم منخفض، مثل الرش تنفَّذ العملیات المستمرة باستخدام أنظمة 
 ).1.9.4(انظر القسم 

 قابل للتطبیق عموماً.

التنظیف الأمثل  -و
 للمعدات

 یشمل ذلك ما یلي:

التنظیف الخالي من الماء (على سبیل المثال عن طریق مسح  •
الأسطح الداخلیة للخزانات أو تنظیفھا، والتنظیف الآلي المسبق 

والبرامیل التي تحتوي على معاجین للممسحات، والشاشات الدوارة 
 ))؛44طباعة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

مراحل تنظیف متعددة بكمیات قلیلة من الماء؛ ویمكن إعادة استخدام  •
 میاه مرحلة التنظیف الأخیرة لتنظیف جزء آخر من الجھاز.

قد یجري تقیید قابلیة 
تطبیق التنظیف الخالي 
من الماء في المحطات 

من خلال  الحالیة
إمكانیة الوصول إلى 
المعدات (مثل الأنظمة 

 المغلقة وشبھ المغلقة).

 -ز

معالجة الدُفعات 
المُحسَّنة وغسلھا 
وشطفھا لمواد 

 النسیج

 یشمل ذلك ما یلي:

 استخدام الخزانات المساعدة للتخزین المؤقت لما یلي: •

o میاه الغسل أو الشطف المستھلكة؛ 

o  الجدیدة أو المستنفدة.السوائل الناتجة عن العملیات 

مراحل تصریف وتعبئة متعددة للشطف والغسیل بكمیات قلیلة من  •
 الماء. 

قد یكون استخدام 
الخزانات المساعدة في 
المحطات القائمة مقیدًا 

 بسبب نقص المساحة. 

 -ح

المعالجة المستمرة 
المثلى والغسیل 
والشطف للمواد 

 النسیجیة

 یشمل ذلك ما یلي:

عملیة تحضیر السوائل في الوقت المناسب بناءً على قیاسات الاستلام  •
 عبر الإنترنت؛ 

 الإغلاق التلقائي لتدفق میاه الغسیل عند توقف الغسالة؛ •

 الشطف والغسیل المعاكسین؛ •

نزع الماء آلیاً من المواد النسیجیة على نحو متوسط (انظر أفضل  •
 المواد الكیمیائیة المصنعة.(أ)) للتقلیل من نزع  13التقنیات المتاحة 

 قابلة للتطبیق عموماً.

 تقنیات إعادة الاستخدام وإعادة التدویر

 -ط
إعادة استخدام 
المیاه و/أو إعادة 

 تدویرھا

(ج)) و/أو معالجتھا  10یمكن فصل مجاري المیاه (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
استخدامھا و/أو إعادة تدویرھا، مسبقاً (مثل الترشیح الغشائي والتبخر) قبل إعادة 

على سبیل المثال لتنظیف المواد النسیجیة أو شطفھا أو تبریدھا أو معالجتھا. إن 
 درجة إعادة استخدام/تدویر المیاه محدودة بمحتوى الشوائب في مجاري المیاه.
ویمكن دمج إعادة استخدام و/أو إعادة تدویر المیاه الناتجة عن العدید من 

العاملة في نفس الموقع في الإدارة الشاملة للمیاه لموقع صناعي كبیر المحطات 
 (على سبیل المثال، استخدام معالجة میاه الصرف الصحي المشتركة).

 قابلة للتطبیق عموماً.

إعادة استخدام  -ي
 سوائل المعالجة

یعاد استخدام سوائل المعالجة، بما في ذلك سوائل المعالجة المستخرجة من 
 13النسیجیة عن طریق النزح الآلي للمیاه (انظر أفضل التقنیات المتاحة المواد 

 (أ))، بعد تحلیلھا وتركیبھا إذا لزم الأمر.

وتقتصر درجة إعادة استخدام سوائل المعالجة على تعدیل تركیبتھا الكیمیائیة، أو 
 على محتواھا من الشوائب وقابلیتھا للتلف.

 قابلة للتطبیق عموماً.

 
 

 مستویات الأداء البیئي الإرشادي لاستھلاك محدد للمیاه :1.1الجدول 
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 عملیة (عملیات) محددة
 المستویات الإرشادیة (المتوسط السنوي)

)m3/)t 

  تبیض
  )1( 32–10 دفقة

 8–3 متواصل

  تجوب المواد السلیلوزیة
 )1( 15–5 دفقة

 )1( 12–5 متواصل

 )1( 12–5  إزالة المواد السلیلوزیة

 )1( 20–9  الجمع بین تبییض المواد السلیلوزیة وتجوبھا وإزالتھا 

 )1( 13–2  المرسرة

 )1( 20–5 غسل المواد الاصطناعیة

 صباغة دفعة

 )1( 150–10 مرشح

 )2) (1( 140–3  غزل

  60–13 ألیاف سائبة

 )3) (1( 16–2 صباغة مستمرة

 عالٍ من إعادة تدویر المیاه (مثل المواقع ذات الإدارة المتكاملة للمیاه للعدید من المحطات).) یمكن تحقیق الحد الأدنى من النطاق بمستوى 1(
  ) ینطبق النطاق أیضاً على صباغة الخیوط المختلطة ودُفعات الألیاف السائبة.2(
 من العملیات المستمرة والدُفعات.متر مكعب/طن للمحطات التي تستخدم مزیجاً  100) قد یكون الطرف الأعلى للنطاق أعلى وقد یصل إلى 3(

 
 .6ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 الكفاءة في استخدام الطاقة 1.1.4

 
من أجل استخدام كفاءة الطاقة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام التقنیات (أ) و (ب) و (ج) و  .11أفضل التقنیات المتاحة 

 (د) ومجموعة مناسبة من التقنیات من (ھـ) إلى (ك) الواردة أدناه.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 تقنیات الإدارة

a.  

خطة الكفاءة في 
استخدام الطاقة 
والمراجعات في 

 الطاقةمجال 

تشكل خطة الكفاءة في استخدام الطاقة وعملیات المراجعة جزءاً من 
) وتشمل ھذه 1نظام الإدارة البیئیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 الخطة ما یلي:

مخططات تدفق الطاقة في المحطات والعملیات كجزء من  •
جرد المدخلات والمخرجات (انظر أفضل التقنیات 

 )؛2المتاحة 
ھداف من حیث كفاءة الطاقة (على سبیل المثال تحدید الأ •

 میجاوات ساعة/طن من المواد النسیجیة المعالجة)؛
 تنفیذ الإجراءات لتحقیق ھذه الأھداف. •

تجرى عملیات المراجعة مرة واحدة على الأقل كل سنة لضمان 
تحقیق أھداف خطة كفاءة الطاقة ومتابعة تنفیذ توصیات المراجعة في 

 مجال الطاقة.

یرتبط مستوى تفاصیل خطة 
كفاءة الطاقة وعملیات 
ً بطبیعة  المراجعة عموما

 المحطة وحجمھا وتعقیدھا.

b.   الارتقاء بجودة الإنتاج
 إلى الحد الأقصى

جدولة مُحسَّنة للدفعات النسیجیة لخضوعھا للمعالجة الحراریة لتقلیل 
 قابلة للتطبیق عموماً.  وقت تباطؤ المعدات.

  والمعدات وتحسینھا إلى الحد الأقصىاختیار العملیات 

c.   استخدام التقنیات
 العامة لتوفیر الطاقة

 یشمل ذلك ما یلي:

 صیانة الموقد ومراقبتھ؛ •

 محركات موفرة للطاقة؛ •

 إضاءة موفرة للطاقة؛ •

تحسین أنظمة توزیع البخار، على سبیل المثال باستخدام  •
 غلایات نقاط الاستخدام؛

المنتظمة لأنظمة توزیع البخار الفحص الدوري والصیانة  •
 لمنع تسرب البخار أو الحد منھ؛

 أنظمة التحكم في العملیات؛ •

 محركات متغیرة السرعة؛ •

 تحسین تكییف الھواء وتدفئة المباني. •

  قابلة للتطبیق عموماً.

 تحسین طلب التسخین -د

 یشمل ذلك ما یلي:

التقلیل من فقدان الحرارة عن طریق عزل مكونات  •
وبتغطیة الخزانات أو الأوعیة التي تحتوي على المعدات 

 سائل المعالجة الدافئ؛

 تحسین درجة حرارة ماء الشطف؛ •

 تجنب ارتفاع درجة حرارة سوائل المعالجة. •

 قابلة للتطبیق عموماً.
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 -ھـ
الصباغة الرطبة على 
الرطب أو تشطیب 

 النسیج

الرطب، یتم وضع سوائل الصباغة أو التشطیب مباشرة على النسیج 
ومن ثم تجنب مرحلة التجفیف الوسیطة. یتعین النظر في الجدولة 

 المناسبة لمراحل الإنتاج وتحدید جرعات المواد الكیمیائیة.

قد لا یكون قابلاً للتطبیق 
عندما یتعذر على القماش 
امتصاص المواد الكیمیائیة 
  بسبب عدم كفایة التقاط البقایا.

التولید المشترك  -و
 للطاقة

التولید المشترك للحرارة والكھرباء حیث تستخدم الحرارة (أساساً من 
البخار الذي یخرج من التوربینات) لإنتاج الماء الساخن/البخار 
لاستخدامھ في العملیات/الأنشطة الصناعیة أو في شبكة التدفئة/التبرید 

 في المناطق.

قد تقُیَّد قابلیة التطبیق في 
المحطات القائمة بسبب 

المحطة و/أو نقص  تخطیط
 مساحتھا.

 تقنیات استرداد الحرارة

إعادة تدویر میاه  -ز
 التبرید الدافئة

. یتجنب ذلك الحاجة إلى تسخین ط)( 10أفضل التقنیات المتاحة انظر 
 الماء البارد.

 قابلة للتطبیق عموماً.

إعادة استخدام سوائل  -ح
 المعالجة الدافئة

یتجنب ذلك الحاجة إلى  (ي). 10انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 تسخین سوائل العملیة الباردة.

استعادة الحرارة من  -ط
 میاه الصرف

یتم استرداد الحرارة من میاه الصرف بواسطة المبادلات الحراریة، 
 على سبیل المثال لتسخین سوائل المعالجة.

استرداد الحرارة من  -ي
 النفایات الغازیة

الغازات العادمة (على سبیل المثال من یتم استرداد الحرارة من 
المعالجة الحراریة للمواد النسیجیة، والمراجل البخاریة) بواسطة 
المبادلات الحراریة واستخدامھا (على سبیل المثال لتسخین میاه 

 المعالجة أو لتسخین ھواء الاحتراق مسبقاً).

استرداد الحرارة من  (ك)
 استخدام البخار

الحرارة، على سبیل المثال، من المكثفات الساخنة یتم استرداد 
 والتفجیر في الغلایة.

 
 

من أجل زیادة كفاءة الطاقة عند استعمال الھواء المضغوط، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام  .12أفضل التقنیات المتاحة 
 مجموعة من التقنیات الواردة أدناه.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

التصمیم الأمثل لنظام  -أ
 الھواء المضغوط

تزوّد العدید من وحدات الھواء المضغوط الھواء بمستویات ضغط 
 مختلفة. یتجنب ذلك الإنتاج غیر الضروري لھواء الضغط العالي.

لا تنطبق إلا على المحطات 
الجدیدة أو المحطات التي 

 خضعت لتحدیثات أساسیة.

ب
- 

الاستخدام الأمثل لنظام 
 الھواء المضغوط

یتم إیقاف إنتاج الھواء المضغوط أثناء فترات الإغلاق الطویل أو 
تباطؤ المعدات، ویمكن عزل مناطق مفردة (على سبیل المثال عن 
طریق الصمامات) عن باقي النظام، لا سیما إذا كانت مرتبطة 

 بالاستخدام غیر المتكرر.
 قابلة للتطبیق عموماً.

ج
- 

في  التحكم في التسربات
 نظام الھواء المضغوط

یتم فحص المصادر الأكثر شیوعاً لتسرب الھواء وصیانتھا بانتظام 
(مثل أدوات التوصیل والخراطیم والأنابیب والتجھیزات ومنظمات 

 الضغط).
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 -د

إعادة استخدام و/أو 
إعادة تدویر میاه التبرید 
الدافئة أو ھواء التبرید 
الدافئ من ضواغط 

 الھواء

استخدام ھواء التبرید الدافئ (على سبیل المثال من ضواغط یتم إعادة 
الھواء المبردة بالھواء) و/أو إعادة تدویره (على سبیل المثال لتجفیف 
الملفات واللفائف إذا لزم الأمر). لإعادة استخدام و/أو إعادة تدویر 

 (ز). 11میاه التبرید الدافئة، انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

من أجل زیادة الكفاءة في استخدام الطاقة في المعالجة الحراریة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في  .13التقنیات المتاحة أفضل 
 استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 تقنیات من أجل خفض استخدام التسخین

a.   نزح الماء الآلي من المواد
 النسیجیة

یتم تقلیل المحتوى المائي من المواد النسیجیة من خلال التقنیات 
الآلیة (مثل الاستخراج بالطرد المركزي والضغط و/أو الاستخراج 

 قابلة للتطبیق عموماً. بالتفریغ).

b.   تجنب الإفراط في تجفیف
 لا یتم تجفیف المواد النسیجیة تحت مستوى الرطوبة الطبیعي. المواد النسیجیة

 تقنیات التصمیم والتشغیل

c.   تحسین دوران الھواء في
 الدعامات

 یشمل ذلك ما یلي:

 تكییف عدد فوھات حقن الھواء مع عرض النسیج؛ •

التأكد من أن المسافة بین الفوھات والنسیج قصیرة قدر  •
 الإمكان؛

التأكد من أن انخفاض الضغط الناتج عن المكونات  •
 الداخلیة للدعامات صغیر قدر الإمكان.

لا تنطبق إلا على المحطات 
الجدیدة أو المحطات التي 

 خضعت لتحدیثات أساسیة.

d.   رصد مراجعة متقدمة
 وتحكم في التجفیف

یتم رصد معلمات التجفیف والتحكم فیھا (انظر أفضل التقنیات 
 ). وتشمل ھذه المعلمات ما یلي:4المتاحة 

 محتوى الرطوبة ودرجة حرارة الھواء الداخل؛ •

 المواد النسیجیة والھواء داخل المجفف؛درجة حرارة  •
محتوى الرطوبة ودرجة حرارة ھواء العادم؛ یتم تحسین  •

كفاءة التجفیف من خلال محتوى رطوبة مناسب (على 
 كغ ماء/كغ ھواء جاف)؛ 0.1سبیل المثال أعلى من 

 محتوى الرطوبة المتبقیة للنسیج. •

م تقلیلھ أثناء یتم ضبط تدفق ھواء العادم لتحسین كفاءة التجفیف ویت
 فترات الخمول لمعدات التجفیف.

 قابلة للتطبیق عموماً.

e.  
مجففات المیكروویف أو 
مجففات الترددات 

 الرادیویة

تجفیف المواد النسیجیة باستخدام مجففات المیكروویف أو مجففات 
 الترددات اللاسلكي ذات الكفاءة العالیة.

لا تنطبق على المواد النسیجیة 
أجزاء معدنیة  التي تحتوي على

 أو ألیاف.

المحطات لا تنطبق إلا على 
التي  الجدیدة أو المحطات

 خضعت لتحدیثات أساسیة.

 تقنیات استرداد الحرارة
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f.   استرداد الحرارة من
قابل للتطبیق فقط عندما یكون   (ي) 11انظر أفضل التقنیات المتاحة  النفایات الغازیة

 تدفق النفایات الغازیة كافیاً.

 
 

 مستویات الأداء البیئي الإرشادیة فیما یتعلق باستھلاك محدد للطاقة :1.2الجدول 

 المعالجة

  المستوى الدلالي

 (المعدل السنوي)

 كیلوواط ساعة/طن

  4.4–0.5 المعالجة الحراریة

 
 .6ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

 واستبدالھاإدارةالمواد الكیمیائیة واستھلاكھا  1.1.5

 
تحسیناً للأداء البیئي العام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في وضع وتنفیذ نظام إدارة المواد الكیمیائیة  .14أفضل التقنیات المتاحة 

 ) الذي یشتمل على جمیع السمات التالیة:1كجزء من نظام الإدارة البیئیة (أنظر أفضل التقنیات المتاحة 

 

I. ك مواد المعالجات الكیمیائیة وخفض مخاطرھا، بما في ذلك سیاسة الشراء رسم سیاسة لخفض استھلا
لاختیار مواد المعالجات الكیمیائیة الأقل ضرراً وتوریدھا بھدف خفض استخدامھا والحد من مخاطر 
ً وكذلك تجنب شراء كمیات زائدة من مواد  ً بالغا المواد الخطرة إلى الحد الأدنى والمواد التي تثیر قلقا

 الجة الكیمیائیة. وقد یراعي اختیار مواد المعالجات الكیمیائیة ما یلي:المع

a(  التحلیل المقارن لقابلیتھا للإزالة الحیویة /التحلل البیولوجي والسمیة البیئیة وإمكانیة إطلاقھا في
البیئة (التي یمكن تحدیدھا في حالة الانبعاثات في الھواء باستخدام عوامل الانبعاثات على سبیل 

 ))؛1.9.1المثال (انظر القسم 
b(  ،توصیف المخاطر المرتبطة بمواد المعالجة الكیمیائیة، استناداً إلى بیان مخاطر المواد الكیمیائیة

 والمسارات عبر المحطة، والإطلاق المحتمل، ومستوى التعرض؛
c(  انظر أفضل التقنیات المتاحة) وكذلك أفضل (و) و (ز)  16إمكانیة الاسترداد وإعادة الاستخدام

 )؛39التقنیات المتاحة 
d(  التحلیل المنتظم (على سبیل المثال، السنوي) لإمكانیة الاستبدال بھدف تحدید البدائل الجدیدة المتاحة

والأكثر أمانًا لاستخدام (مجموعات من) المواد الخطرة والمواد التي تثیر قلقاً بالغاً، مثل مواد البولي 
؛ ویمكن (VI( -طات اللھب المبرومة، المواد التي تحتوي على الكرومفلورو ألكیل، والفثالات، ومثب

تحقیق ذلك عن طریق تغییر العملیة (العملیات) أو استخدام مواد معالجة كیمیائیة أخرى لیس لھا 
 آثار على البیئة أو یكون لھا أثر خفیف؛

e( بالغاً، وحمایة التحلیل الاستباقي للتغییرات التنظیمیة المتعلقة بالمواد الخطرة والموا ً د التي تثیر قلقا
  الامتثال للمتطلبات القانونیة المعمول بھا.

 
) لتوفیر وحفظ 15ویمكن استخدام قائمة جرد مواد المعالجة الكیمیائیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 المعلومات اللازمة لاختیار مواد المعالجة الكیمیائیة.

 

لجة الكیمیائیة وموردیھا على مخططات أو معاییر الاعتماد. في ھذه قد تعتمد معاییر اختیار مواد المعا
 الحالة ، یتم التحقق بانتظام من امتثال مواد المعالجة الكیمیائیة وموردیھا لھذه المخططات أو المعاییر.
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II.  الأھداف وخطط العمل الرامیة إلى تجنب استخدام المواد الخطرة أو خفض استخدامھا والمواد التي تثیر
 قاً بالغاً.قل

III.  وضع وتنفیذ إجراءات لشراء مواد المعالجة الكیمیائیة ومناولتھا وتخزینھا واستخدامھا (انظر أفضل
)، والتخلص من النفایات المحتویة على مواد المعالجة الكیمیائیة وإعادة مواد 21التقنیات المتاحة 

(د))، لمنع الانبعاثات في البیئة أو  29 المعالجة الكیمیائیة غیر المستخدمة (انظر أفضل التقنیات المتاحة
 الحد منھا.

 

 القابلیة للتطبیق

  یرتبط مستوى تفصیل نظام إدارة المواد الكیمیائیة عموماً بطبیعة المحطة وحجمھا وتعقیدھا.

 
 

المواد الكیمیائیة وتنفیذھا تحسیناً للأداء البیئي العام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في وضع قائمة جرد  .15أفضل التقنیات المتاحة 
 ).14كجزء من نظام الإدارة البیئیة (أنظر أفضل التقنیات المتاحة 

 

 الوصف

 جرد المواد الكیمیائیة قائم على الكمبیوتر ویحتوي على معلومات بشأن ما یلي:

 ھویة مواد المعالجة الكیمیائیة؛ •

المشتراة والمستردة (انظر أفضل التقنیات كمیات مواد المعالجة الكیمیائیة وموقعھا وقابلیتھا للتلف  •
 (ز)) والمخزنة والمستخدمة والمعادة إلى الموردین؛ 16المتاحة 

التركیب والخصائص الفیزیائیة الكیمیائیة لمواد المعالجة الكیمیائیة (مثل قابلیة الذوبان وضغط البخار  •
ر الضارة على البیئة و/أو صحة أوكتانول/الماء)، بما في ذلك الخصائص ذات الآثا -nومعامل توزیع 

 الإنسان (مثل السمیة البیئیة ، القابلیة للإزالة البیولوجیة/التحلل البیولوجي).

 

 یمكن استرداد ھذه المعلومات من صحائف بیانات السلامة أو من صحائف البیانات التقنیة أو من مصادر أخرى.

 
 

المواد الكیمیائیة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام جمیع التقنیات من أجل خفض استھلاك  .16أفضل التقنیات المتاحة 
 الواردة أدناه.

 

 القابلیة للانطباق الوصف التقنیة

a.  
خفض الحاجة إلى 
مواد المعالجة 

 الكیمیائیة

 یشمل ذلك ما یلي:

المراجعة المنتظمة وتحسین وضع مواد وسوائل المعالجة  •
 الكیمیائیة؛

 (ب)). 10(انظر أفضل التقنیات المتاحة تحسین الإنتاج  •

 قابلة للتطبیق عموماً.

الحد من استخدام  -ب
 العوامل المعقدة

یقلل استخدام الماء اللین/المخفف من كمیة العوامل المعقدة المستخدمة 
في سوائل المعالجة، على سبیل المثال للصباغة أو التبییض (انظر 

 (ب)). 38أفضل التقنیات المتاحة 
ینطبق على الغسیل لا 

 والشطف.

معالجة المواد  -ج
 النسیجیة بالأنزیمات

یتم اختیار الإنزیمات (انظر أفضل التقنیات المتاحة أولاً (د)) 
وتستخدم لتحفیز التفاعلات مع المواد النسیجیة لخفض استھلاك مواد 
المعالجة الكیمیائیة (على سبیل المثال في الإزالة و/أو التبییض و/أو 

 الغسیل).

قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة 
 بتوافر الإنزیمات المناسبة.
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 -د

الأنظمة الآلیة 
لتحضیر وتحدید 
جرعات مواد وسوائل 

 المعالجة الكیمیائیة.

الأنظمة الآلیة للوزن والجرعات والإذابة والقیاس والتوزیع والتي 
آلات تضمن التسلیم الدقیق لمواد وسوائل المعالجة الكیمیائیة إلى 

 الإنتاج.

 4انظر أفضل التقنیات المتاحة 

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیدة بنقص 
المساحة أو قصر المسافة بین 
آلات التحضیر والإنتاج أو 
التغییرات المتكررة في مواد 

 وسوائل المعالجة الكیمیائیة.

 -ھـ
تحسین كمیة سوائل 
المعالجة المستخدمة 

 قصىإلى الحد الأ
 قابلة للتطبیق عموماً. 10انظر أفضل التقنیات المتاحة 

إعادة استخدام سوائل  -و
 قابلة للتطبیق عموماً. (ي) 10انظر أفضل التقنیات المتاحة  المعالجة

 -ز
استعادة واستخدام بقایا 

مواد المعالجة 
 الكیمیائیة 

المثال عن یتم استرداد مواد المعالجة الكیمیائیة المتبقیة (على سبیل 
ً أو تفریغ العبوات بالكامل) واستخدامھا  طریق تطھیر الأنابیب تماما
في العملیة. قد تكون درجة الاستخدام محدودة بمحتوى الشوائب 

 وقابلیة مواد المعالجة الكیمیائیة للتلف.

 قابلة للتطبیق عموماً.

 
 

القابلة للتحلل البیولوجي بصورة سیئة إلى الماء، تتمثل أفضل من أجل منع أو خفض انبعاثات المواد  .17أفضل التقنیات المتاحة 
 التقنیات المتاحة في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.

 

 القابلیة للانطباق الوصف التقنیة

 -أ
استبدال ألكیل فینول 
وألكیل فینول 

 إیثوكسیلات

یتم استبدال ألكیل فینول وألكیل فینول إیثوكسیلات بمواد خافضة 
 قابلة للتطبیق عموماً.  للتوتر السطحي قابلة للتحلل، على سبیل المثال إیثوكسیلات الكحول.

 -ب

استبدال العوامل 
المعقدة التي تحتوي 
على الفوسفور أو 
النیتروجین الضعیفة 

  التحلل البیولوجي

یتم استبدال العوامل المعقدة التي تحتوي على الفوسفور (مثل ثلاثي 
الفوسفات) أو النیتروجین (مثل الأحماض الأمینیة المتعددة 

) بمواد قابلة للتحلل/قابلة DTPAأو  EDTAالكربوكسیل مثل 
 للإزالة الحیویة ، على سبیل المثال:

 بولي كربوكسیلات (مثل بولي أكریلات)؛ •
لھیدروكسي الكربوكسیلیة (مثل أملاح أحماض ا •

 الغلوكونات والسترات)؛
البولیمرات المشتركة لحمض الأكریلیك القائمة على  •

  السكر؛
 -L، وحمض (MGDAحمض میثیل جلایسین أسیتیك ( •

 N-diacetic (GLDA)، وحمض  Nالجلوتامیك 
 ؛(IDSوحمض إیمیونودیسوتشینیك (

مینوتریس الفوسفونات (مثل حمض الفوسفونیك المیثیلین أ •
)ATMP)  وحمض الفوسفونیك الخماسي إیثیلین ثلاثي ،

-ھیدروكسیل إیثیلیدین-1) وحمض DTPMPالأمین (
 ).(HEDP)ثنائي فوسفونیك -1،1

 قابلة للتطبیق عموماً.

 -ج

استبدال العوامل 
المضادة للرغوة 
القائمة على الزیوت 

 المعدنیة

على الزیوت المعدنیة یتم استبدال العوامل المضادة للرغوة القائمة 
بمواد قابلة للتحلل، مثل العوامل المضادة للرغوة القائمة على زیت 

 الإستر الاصطناعي.
 قابلة للتطبیق عموماً.
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 الانبعاثات في الماء 1.1.6

 
میاه من أجل خفض حجم میاه الصرف، لمنع أحمال الملوثات التي یتم تصریفھا إلى محطة معالجة  .18أفضل التقنیات المتاحة 

الصرف والانبعاثات في المیاه أو خفضھا، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام استراتیجیة متكاملة لإدارة میاه الصرف ومعالجتھا 
  والتي تتضمن مزیجًا مناسبًا من التقنیات الواردة أدناه بترتیب الأولویة التالي:

والاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات  10تاحة تقنیات المعالجة المتكاملة (انظر أفضل التقنیات الم •
 )؛1.7إلى  1.2المتاحة في الأقسام من 

(ي) وأفضل  10تقنیات لاستعادة سوائل المعالجة وإعادة استخدامھا (انظر أفضل التقنیات المتاحة  •
التي )، والتجمیع المنفصل مجاري ومعاجین میاه الصرف (مثل الطباعة والطلاء) 39التقنیات المتاحة 

تحتوي على أحمال عالیة من الملوثات التي لا یمكن معالجتھا بشكل مناسب عن طریق المعالجة 
البیولوجیة؛ تتم معالجة مجاري ومعاجین میاه الصرف معالجة مستبقة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

  )؛30) أو یتم التعامل معھا كنفایات (انظر أفضل التقنیات المتاحة 19
 ).20ئیة) لمعالجة میاه الصرف (انظر أفضل التقنیات المتاحة تقنیات (نھا •

 
 الوصف

تعتمد الاستراتیجیة المتكاملة لإدارة ومعالجة میاه الصرف على المعلومات التي یوفرھا جرد المدخلات 
 ).2والمخرجات (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

الماء، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في المعالجة المسبقة (المجمعة من أجل خفض الانبعاثات في  .19أفضل التقنیات المتاحة 
بشكل منفصل) لمجارى ومعاجین میاه الصرف (مثل الطباعة والطلاء) التي تحتوي على كمیات كبیرة من الملوثات التي لا یمكن 

 معالجتھا على نحو مناسب بالمعالجة البیولوجیة.
 

 الوصف
  الصرف ما یلي:تشمل مجاري ومعاجین میاه 

 صباغة مستھلكة أو طلاء أو حشو سوائل المعالجات المتواصلة و/أو شبھ المتواصلة؛ •

 إزالة السوائل؛ •

 استھلاك الطباعة وطلاء المعاجین. •

 

تتم المعالجة المسبقة كجزء من استراتیجیة متكاملة لإدارة ومعالجة میاه الصرف (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 موماً من أجل ما یلي:) وھي ضروریة ع18

 

 حمایة المعالجة البیولوجیة لمیاه الصرف (المصب) من المركبات المثبطة أو السامة؛ •

إزالة المركبات التي لا یتم تخفیفھا على نحو مناسب أثناء المعالجة البیولوجیة لمیاه الصرف (مثل  •
یئ والمركبات العضویة المركبات السامة والمركبات العضویة القابلة للتحلل البیولوجي بشكل س

  الموجودة في الأحمال العالیة أو المعادن)؛

إزالة المركبات التي یمكن تجریدھا إلى الھواء من نظام التجمیع أو أثناء المعالجة البیولوجیة لمیاه  •
  الصرف (مثل الكبریتید)؛

المرغوب فیھ مع المواد إزالة المركبات التي لھا آثار سلبیة أخرى (مثل تآكل المعدات، والتفاعل غیر  •
 الأخرى؛ تلوث حمأة میاه الصرف).

وتشتمل المركبات المذكورة أعلاه المراد إزالتھا على الفسفور العضوي ومثبطات اللھب المبرومة، ومواد البولي 
  ).VI( -فلورو ألكیل، والفثالات والمركبات المحتویة على الكروم
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ً في أقرب مكان ممكن من المصدر لتجنب التخفیف.  وتتم المعالجة المسبقة لمجاري میاه الصرف ھذه عموما
وتعتمد تقنیات المعالجة المسبقة المستخدمة على الملوثات المستھدفة وقد تشمل الامتزاز أو الترشیح أو الترسیب أو 

 ).20الأكسدة الكیمیائیة أو الاختزال الكیمیائي (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 

ولوجیة/التحلل البیولوجي لمجاري ومعاجین میاه الصرف قبل إرسالھا إلى المعالجة البیولوجیة قابلیة الإزالة البی
 المصبّة ھي على الأقل:

 ، أو EN ISO 9888أیام (للحمأة المعدلة)، عند تحدیدھا وفقًا لمعیار  7٪ بعد 80 •

 .EN ISO 7827یومًا عند تحدیدھا وفقًا لمعیار  28٪ بعد 70 •

 
 .7ط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة ویرد الرصد المرتب

 
 

من أجل خفض الانبعاثات في المیاه، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام مجموعة مناسبة من  .20أفضل التقنیات المتاحة 
 التقنیات الواردة أدناه.

 

 القابلیة للانطباق الملوثات النموذجیة المستھدفة )1التقنیة (

 لمجاري میاه الصرف الفردیة، على سبیل المثالالمعالجة المسبقة 

 الامتزاز -أ
الملوثات المذابة القابلة للامتصاص غیر القابلة للتحلل 

في الأصباغ ، ومثبطات  AOXالبیولوجي أو المثبطة (مثل 
 اللھب الفوسفوریة العضویة)

 قابلة للتطبیق عموماً.

 الترسّب -ب
 أومذابة قابلة للترسب غیر قابلة للتحلل 

 الملوثات المثبطة (مثل المعادن في الأصباغ)

المواد الصلبة المعلقة والملوثات المثبطة للجسیمات غیر القابلة  التخثر والتندف -ج
 للتحلل البیولوجي (مثل المعادن في الأصباغ)

 -د

الأكسدة الكیمیائیة (مثل 
الأكسدة بالأوزون، أو 

ببیروكسید الھیدروجین 
أو بالأشعة فوق 

 البنفسجیة)

ملوثات مذابة قابلة للتأكسد غیر قابلة للتحلل أو مثبطة (مثل 
 المبیضات الضوئیة وصبغات الآزو والكبریتید)

 الاختزال الكیمیائي -ھـ
 مذاب قابل للاختزال غیر قابل للتحلل أو

 )).Cr(VIالملوثات المثبطة، (مثل الكروم السداسي التكافؤ (

المعالجة المسبقة  -و
 اللاھوائیة

المركبات العضویة القابلة للتحلل (مثل صبغات الآزو، 
 ومعاجین الطباعة)

الترشیح (مثل الترشیح  -ز
 بالنانو)

المواد الصلبة العالقة والملوثات المثبطة وغیر القابلة للتحلل 
 البیولوجي المرتبطة بالجسیمات 

 سبیل المثالالمعالجة المسبقة لمجاري میاه الصرف المشتركة، على 
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 -ح

الفصل المادي، (مثل 
التصفیة أوالغربلة أو 
فواصل الحصى، أو 

فواصل المواد الشحمیة 
أو فصل الزیت عن 

الماء، أو أحواض 
 التحضین الأساسیة)

المواد الصلبة الإجمالیة، والمواد الصلبة المعلقة، 
 والزیت/الشحوم

 قابلة للتطبیق عموماً.

 الملوّثات.جمیع  تحقیق التكافؤ -ط

 الأحماض والقلویات. التحیید -ي

 المعالجة الأولیة، على سبیل المثال

المواد الصلبة المعلقة والمعادن المرتبطة بالجسیمات أو  الترسیب -ك
 الملوثات غیر القابلة للتحلل الحیوي أو المثبطة

 قابلة للتطبیق عموماً.

 الترسّب -ل
 للتحلل البیولوجي أومذابة قابلة للترسب غیر قابلة 

 الملوثات المثبطة (مثل المعادن في الأصباغ)

المواد الصلبة المعلقة والملوثات غیر القابلة للتحلل البیولوجي  التخثر والتندف -م
 قابلة للتطبیق عموماً. أو المثبطة المرتبطة بالجسیمات (مثل المعادن في الأصباغ)

 البیولوجیة) ، على سبیل المثالالمعالجة الثانویة (المعالجة 

  عملیة الحمأة المنشطة -ن

 قابلة للتطبیق عموماً. المركبات العضویة القابلة للتحلل الأحیائي
المفاعل الحیوي  -س

  الغشائي

  -ع
النترتة/إزالة النترتة 

(عندما تشمل المعالجة 
 المعالجة البیولوجیة)

 النتروجین الكلي، والأمونیوم/الأمونیا

قد لا تكون النترجة قابلة للتطبیق 
في حالة تركیزات الكلورید العالیة 

 10(على سبیل المثال أعلى من 
جم/لتر). قد لا تكون النترجة قابلة 
للتطبیق عندما تكون درجة حرارة 
میاه الصرف منخفضة (على سبیل 

 درجة مئویة). 12المثال أقل من 

 المعالجة الأولیة، على سبیل المثال

المواد الصلبة المعلقة والملوثات غیر القابلة للتحلل البیولوجي  التخثر والتندف -ف
 أو المثبطة المرتبطة بالجسیمات (مثل المعادن في الأصباغ)

 قابلة للتطبیق عموماً.

الملوثات المذابة غیر القابلة للتحلل أو المثبطة (مثل المعادن في  الترسّب -ص
 الأصباغ)

الملوثات المذابة القابلة للامتزاز وغیر القابلة للتحلل البیولوجي  الامتزاز -ق
 )AOXأو الملوثات المثبطة، مثل 

 -ر

الأكسدة الكیمیائیة (مثل 
الأكسدة بالأوزون، أو 

ببیروكسید الھیدروجین 
أو بالأشعة فوق 

 البنفسجیة)

ملوثات مذابة قابلة للتأكسد غیر قابلة للتحلل أو مثبطة (مثل 
  المبیضات الضوئیة وصبغات الآزو والكبریتید)

 الطفو -ش
المواد الصلبة المعلقة والملوثات المثبطة وغیر القابلة للتحلل 

الترشیح (مثل الترشیح  -ت البیولوجي المرتبطة بالجسیمات
 بالرمل)
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 )2المعالجة المتقدمة لإعادة تدویر میاه الصرف، على سبیل المثال  (

 -ث
(مثل الترشیح الترشیح 

بالرمل أو الترشیح 
 الغشائي)

المواد الصلبة المعلقة والملوثات المثبطة وغیر القابلة للتحلل 
 قابلة للتطبیق عموماً. البیولوجي المرتبطة بالجسیمات

 ملوثات قابلة للذوبان (مثل الأملاح) التبخر -خ

 .3-9-1) یرد وصف التقنیات في الفرع 1(
الأدنى من تصریف میاه الصرف (على سبیل المثال "عدم تصریف السوائل") باستخدام مجموعة من التقنیات بما في ذلك تقنیات ) یمكن تحقیق الحد 2(

 المعالجة المتقدمة لإعادة تدویر میاه الصرف.

 
 

 مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بعملیات التصریف المباشرة :1.3الجدول 

 الأنشطة / العملیات المادة / البارامتر

مستوى الانبعاثات 
المتعلقة بأفضل التقنیات 

 )1المتاحة (
 (ملغ/لیتر)

 )AOX ()2الھالوجینات ذات الروابط القابلة للامتزاز عضویاً (

 جمیع الأنشطة / العملیات

0.1–0.4 )3( 

 )COD) (4(  40–100 )5) (6الحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین (

 HOI) (2( 1–7مؤشر الزیت الھیدروكربوني (

  المعادن/الفلزات

 )Sbالانتیمونیا (

المعالجة المسبقة و/أو صباغة 
 المواد النسیجیة من البولیستر

0.1–0.2 )7( 
التشطیب بمثبطات اللھب باستخدام 

 ثالث أكسید الأنتیمون

 )Crالكروم (
الصباغة باستخدام أصباغ الكروم 

المحتویة على الكروم أو الأصباغ 
 (مثل الأصباغ المعدنیة المركبة)

0.01–0.1 )8( 

 الصباغة )Cuالنحاس (

  الطباعة بالأصباغ

0.03–0.4 

 )Ni( 0.01–0.1 )9نیكل (

)Zn ) 10( 0.5–0.04 جمیع الأنشطة / العملیات )2)زینك( 

 1 < الصباغة بالأصباغ الكبریتیة )-S2الكبریتید، سھل الإطلاق (

  )TNنتروجین كلي (

 جمیع الأنشطة / العملیات

5–15 )11( 

  )TOC)(4(  13–30 )6) (12الكربون العضوي الكلي (

  TP( 0.4–2الفوسفور الكلي (

 TSS( 5–30المواد الصلبة المعلقة الكلیة (
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 عتبارات العامة.لا) یرد تحدید فترات حساب المعدل في ا1(
الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة إلا عندما یتم تحدید المادة/المعلمة المعنیة على أنھا ذات صلة في مجرى النفایات ) لا تنطبق مستویات 2(

 .2الغازیة استناداً إلى قائمة جرد المدخلات والمخرجات الواردة في أفضل التقنیات التقنیة 
ملغ/لیتر عند صباغة ألیاف البولیستر  0.8رتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى ) قد یكون الحد العلوي لنطاق مستوى الانبعاثات الم3(

 و/أو ألیاف الموداكریلیك.
مرتبطة بأفضل ) ینطبق إما مستوى الانبعاث المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالحاجة الكیمیائیة إلى الأكسیجین أو مستوى الانبعاثات ال4(

المتاحة فیما یتعلق بالكربون العضوي الكلي. ویعُد مستوى الانبعاثات المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالكربون العضوي التقنیات 
 الكلي الخیار المفضل لأن رصد الكربون العضوي الكلي لا یعتمد على استعمال مكونات عالیة السمیة.

  ملغ/لیتر: 150عاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة إلى ) قد یصل الحد العلوي من نطاق مستوى الانب5(

 طن من المواد النسیجیة المعالجة كمتوسط سنوي متداول؛ أو/3م 25عندما تكون الكمیة المحددة لمیاه الصرف التي یتم تصریفھا أقل من  -
 ٪ كمتوسط سنوي متداول.95≥ عندما تكون كفاءة المكافحة  -

وكمؤشر، فإن معدل الطلب على  BOD.(اثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة على طلب الأكسجین الكیمیائي الحیوي () لا ینطبق مستوى الانبع6(
 ملج/لتر عموماً. 10≤السنوي في النفایات السائلة لمحطة معالجة میاه الصرف البیولوجي ھو  BOD5الأكسجین الأحیائي الكیمیائي 

ملغ/لیتر عند صباغة ألیاف البولیستر و/أو  1.2ى الانبعاثات المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى ) قد یكون الحد العلوي لنطاق مستو7(
 ألیاف الموداكریلیك.

ملغ/لیتر عند صباغة البولي أمید أو  0.3) قد یكون الحد العلوي لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 8(
 وف أو ألیاف الحریر باستخدام أصباغ معقدة المعادن.الص

ملغ/لیتر عند الصباغة أو الطباعة  0.2) قد یكون الحد العلوي لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 9(
 باستخدام الأصباغ أو الأصباغ التفاعلیة التي تحتوي على النیكل.

ملغ/لیتر عند معالجة ألیاف الفیسكوز أو  0.8العلوي لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى  ) قد یكون الحد10(
 عند الصباغة باستخدام الأصباغ الكاتیونیة التي تحتوي على الزنك.

درجة  12ض درجة حرارة میاه الصرف (على سبیل المثال أقل من ) قد لا ینطبق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة عند انخفا11(
 مئویة) لفترات طویلة.

  ملغ/لیتر: 50) قد یصل الحد الأعلى من نطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة إلى 12(

 النسیجیة المعالجة كمتوسط سنوي متداول؛ أو طن من المواد/3م 25عندما تكون الكمیة المحددة لمیاه الصرف التي یتم تصریفھا أقل من  -
 ٪ كمتوسط سنوي متداول.95≥ عندما تكون كفاءة المكافحة  -

 
  .8ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بعملیات التصریف المباشرة :1.4الجدول 

 الأنشطة / العملیات المعلمة /المادة 

مستوى الانبعاثات 
المرتبط بأفضل 
) 1التقنیات المتاحة (

)2( 
 (ملغ/لیتر)

 )4( 0.4–0.1 جمیع العملیات )AOX ()3الھالوجینات ذات الروابط القابلة للامتزاز عضویاً (

 7–1 جمیع العملیات )HOI) (3مؤشر الزیت الھیدروكربوني (

 المعادن/الفلزات

 )Sbالانتیمونیا (

المعالجة المسبقة و/أو صباغة 
 المواد النسیجیة من البولیستر

0.1–0.2 )5( 
التشطیب بمثبطات اللھب باستخدام 

 ثالث أكسید الأنتیمون

 )Crالكروم (
الصباغة باستخدام أصباغ الكروم 
أو الأصباغ المحتویة على الكروم 

 (مثل الأصباغ المعدنیة المركبة)
0.01–0.1 )6( 
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 الصباغة )Cuالنحاس (

  الطباعة بالأصباغ
0.03–0.4 

 الصباغة )Niنیكل (

  الطباعة بالأصباغ
0.01–0.1 )7( 

)Zn ) 8( 0.5–0.04 جمیع العملیات )3)زینك( 

 1 < الصباغة بالأصباغ الكبریتیة )-S2الكبریتید، سھل الإطلاق (

 العامة.عتبارات لا) یرد تحدید فترات حساب المعدل في ا1(
خفیف ) قد لا تنطبق مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة إذا صُممت محطة معالجة میاه الصرف وجُھزت على النحو المناسب لت2(

 الملوثات المعنیة، شریطة ألا یؤدي ذلك إلى ارتفاع مستوى التلوث في البیئة.
ضل التقنیات المتاحة إلا عندما یتم تحدید المادة/المعلمة المعنیة على أنھا ذات صلة في مجرى النفایات ) لا تنطبق مستویات الانبعاثات المتعلقة بأف3(

 .2الغازیة استناداً إلى قائمة جرد المدخلات والمخرجات الواردة في أفضل التقنیات التقنیة 
ملغ/لیتر عند صباغة ألیاف البولیستر  0.8متاحة أعلى ویصل إلى ) قد یكون الحد العلوي لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات ال4(

  و/أو ألیاف الموداكریلیك.
ملغ/لیتر عند صباغة ألیاف البولیستر  1.2) قد یكون الحد العلوي  لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 5(

 و/أو ألیاف الموداكریلیك.
ملغ/لیتر عند صباغة البولي أمید أو  0.3لحد العلوي لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى ) قد یكون ا6(

 الصوف أو ألیاف الحریر باستخدام أصباغ معقدة المعادن.
ملغ/لیتر عند الصباغة أو الطباعة  0.2صل إلى ) قد یكون الحد العلوي لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى وی7(

 باستخدام الأصباغ أو الأصباغ التفاعلیة التي تحتوي على النیكل.
ملغ/لیتر عند معالجة ألیاف الفیسكوز أو  0.8) قد یكون الحد العلوي  لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 8(

 خدام الأصباغ الكاتیونیة التي تحتوي على الزنك.عند الصباغة باست

 
 .8ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

 الانبعاثات في التربة والمیاه الجوفیة 1.1.7

 
مواد المعالجة من أجل منع الانبعاثات في التربة والمیاه الجوفیة أو تقلیلھا وتحسین الأداء العام لمناولة  .21أفضل التقنیات المتاحة 

 الكیمیائیة  وتخزینھا، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.

 

 القابلیة للانطباق الوصف التقنیة

a.  

تقنیات لتقلیل الاحتمالیة 
والتأثیر البیئي للفیضانات 
والفشل في خزانات 

  المعالجة والتخزین

 یشمل ذلك ما یلي:

في المواد النسیجیة وسحبھا من سائل المعالجة لتجنب الغمر البطيء  •
 الانسكابات؛

التعدیل التلقائي لمستوى سائل المعالجة (انظر أفضل التقنیات  •
 )؛4المتاحة 

 تجنب الحقن المباشر لماء تسخین أو تبرید سائل المعالجة؛ •

 كاشفات التدفق الفائض؛ •

 توجیھ الفائض إلى خزان آخر؛ •

ائل (مواد المعالجة الكیمیائیة أو النفایات تحدید موقع خزانات السو •
السائلة) في حاویة ثانویة مناسبة؛ حجمھا مناسب لاستیعاب الفقدان 

قابلة للتطبیق 
 عموماً.
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 الكامل على الأقل لسائل أكبر خزان موجود داخل الحاویة الثانویة؛

عزل الخزانات والحاویات الثانویة (على سبیل المثال عن طریق  •
 إغلاق الصمامات) ؛

أسطح المعالجة ومناطق التخزین غیر منفذة للسوائل التأكد من أن  •
 المعنیة.

b.   التفقد الدوري للمحطة
  والمعدات وصیانتھا

یجري تفقد المحطة والمعدات وفحصھا بانتظام لضمان حسن سیر عملھا؛ 
ویشمل ذلك على وجھ الخصوص التحقق من سلامة و/أو حالة عدم تسرب 

خات والأنابیب والخزانات والحاویات/السدود بالإضافة الصمامات والمض
 إلى الأداء السلیم لأنظمة التحذیر (مثل أجھزة الكشف عن التدفق الزائد).

c.   موقع التخزین الأمثل لمواد
 المعالجة الكیمیائیة

تقع مناطق التخزین بطریقة تلغي النقل غیر الضروري لمواد المعالجة 
الحد الأدنى داخل المحطة (على سبیل المثال ، الكیمیائیة أو تخفضھ إلى 

 تقُلَّص مسافات النقل في الموقع).

قد تقیَّد قابلیة 
التطبیق على 
المحطات القائمة 
نتیجة لنقص 

 المساحة.

d.  

منطقة مخصصة لتفریغ 
مواد المعالجة الكیمیائیة 
التي تحتوي على مواد 

 خطرة

تحتوي على مواد خطرة في منطقة یتم تفریغ مواد المعالجة الكیمیائیة التي 
 محصورة. یتم جمع الانسكابات العرضیة وإرسالھا للعلاج.

قابلة للتطبیق 
 عموماً.

e.   التخزین المنفصل لمواد
 المعالجة الكیمیائیة

یتم الاحتفاظ بمواد المعالجة الكیمیائیة غیر المتوافقة منفصلة. ویعتمد ھذا 
المواد الكیمیائیة (انظر أفضل الفصل على الفصل المادي وعلى جرد 

 ).15التقنیات المتاحة 

f.  
مناولة وتخزین العبوات 
المحتویة على مواد 

 المعالجة الكیمیائیة

یتم تفریغ العبوات التي تحتوي على مواد معالجة كیمیائیة سائلة تماماً عن 
طریق الجاذبیة أو بالوسائل المیكانیكیة (مثل التنظیف بالفرشاة والمسح) 

استخدام الماء.  ویتم تفریغ العبوات التي تحتوي على مواد معالجة دون 
كیمیائیة في المسحوق بالجاذبیة للتغلیف الصغیر واستخدام الشفط للتغلیف 

 الكبیر. یتم تخزین العبوات الفارغة في منطقة مخصصة لذلك.

 
 

 الانبعاثات في الھواء 1.1.8

 
الانبعاثات المنتشرة في الھواء (مثل المركبات العضویة المتطایرة الناتجة عن استخدام من أجل تقلیل  .22أفضل التقنیات المتاحة 

 المذیبات العضویة) ، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في جمع الانبعاثات المنتشرة وإرسال النفایات الغازیة إلى المعالجة.

 

 القابلیة للتطبیق

التطبیق مقیدة بالقیود التشغیلیة أو بالحجم الكبیر للھواء المراد في حالة المحطات القائمة، قد تكون قابلیة 
 استخراجھ.

 
 

من أجل تسھیل استعادة الطاقة وتقلیل الانبعاثات في الھواء، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في الحد من  .23أفضل التقنیات المتاحة 
 عدد نقاط الانبعاثات.

 

 الوصف

الغازیة ذات الخصائص المتشابھة معالجة أكثر فعالیة وكفاءة مقارنة بالمعالجة  تضمن المعالجة المشتركة للنفایات
المنفصلة لتیارات النفایات الغازیة الفردیة.   ویعتمد مدى إمكانیة تقلیل عدد نقاط الانبعاثات على العوامل التقنیة 
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سافة بین نقاط الانبعاثات المختلفة). (مثل توافق تیارات النفایات الغازیة الفردیة) والعوامل الاقتصادیة (مثل الم
 ویتم الحرص على ألا یؤدي تحدید عدد نقاط الانبعاثات إلى تخفیف الانبعاثات.

 
 

من أجل منع انبعاثات المركبات العضویة في الھواء الناجمة عن التنظیف الجاف والتنظیف بالمذیبات  .24أفضل التقنیات المتاحة 
المتاحة في استخراج الھواء من ھذه العملیات ومعالجتھ باستخدام الامتزاز بالكربون المنشط (انظر القسم العضویة، تتمثل أفضل التقنیات 

 ) وإعادة تدویره بالكامل.1.9.2

 

 
من أجل تقلیل انبعاثات المركبات العضویة في الھواء الناجمة  .25أفضل التقنیات المتاحة 

یة المحبوكة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في غسلھا قبل التثبیت عن المعالجة المسبقة للمواد النسیجیة الاصطناع
 الحراري أو ضبط الحرارة.

 

 القابلیة للتطبیق

 قد تكون قابلیة التطبیق محدودة ببناء النسیج.

 
 

المعالجة من أجل منع الانبعاثات الموجھة من المركبات العضویة في الھواء والناجمة عن التفرغ و .26أفضل التقنیات المتاحة 
 دناه.الحراریة والطلاء والتصفیح أو التقلیل منھا، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام تقنیة واحدة أو مجموعة من التقنیات الواردة أ

 

 الوصف الملوثات النموذجیة المستھدفة التقنیة

 تقنیات الوقایة

 -أ
اختیار واستخدام مخالیط من المواد 

("الوصفات") التي تؤدي إلى الكیمیائیة 
 انبعاثات منخفضة من المركبات العضویة

 المركبات العضویة

یتم اختیار المخالیط ذات الانبعاثات 
المنخفضة من المركبات العضویة 
واستخدامھا مع مراعاة مواصفات 
المنتج (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

) وكمثال على 51و 50و 17و 14
لات ذلك، یمكن استخدام معام

الانبعاثات للاختیار (انظر القسم 
1.9.1.( 

 تقنیات التخفیض

المركبات العضویة باستثناء  التكثیف -ب
 الفورمالدیھاید

 .1.9.2انظر القسم 
 المركبات العضویة الأكسدة الحراریة -ج

 المركبات العضویة الغسل بالماء -د

المركبات العضویة باستثناء  الامتزاز -ھـ
 الفورمالدیھاید

 
 

مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعاثات الموجھة من المركبات العضویة  :1.5الجدول
 والفورمالدھید في الھواء. 
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 المادة / المعلمة
  الأنشطة / العملیات

 (بما في ذلك المعالجات الحراریة المرتبطة)

مستوى الانبعاثات 
المرتبطة بأفضل 
  التقنیات المتاحة

(معدل فترة أخذ 
 العینات)

)mg/Nm3(  

 فورملدیھید

  )1الطلاء  (

1–5 )2) (3( 

  تصفیح اللھب

  )1الطباعة (

 التشییط

 )1التشطیب (

الكربون العضوي المتطایر 
(في  Cالكلي، مُعبَّراً عنھ بـ 

 الھواء)

 الطلاء

3– 40 )2) (4) (5(  

 الصباغة

  التشطیب

 التصفیح

 الطباعة

 التشییط

 التثبیت الحراري أو ضبط الحرارة

) لا ینطبق مستوى الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة إلا عندما یتم تحدید مادة الفورملدیھید على أنھا ذات صلة في 1(
 .2المدخلات والمخرجات الواردة في أفضل التقنیات التقنیة النفایات الغازیة استناداً إلى قائمة جرد 

، لا تنطبق نطاقات مستوى IEDمن الملحق السابع من  1من الجزء  9و  3) فیما یتعلق بالأنشطة المدرجة في النقطتین 2(
الحدیة للانبعاثات في  الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة إلا بقدر ما تؤدي إلى مستویات انبعاثات أقل من القیم

 .IEDمن المرفق السابع من  4و  2الجزأین 
) فیما یتعلق بعملیات التشطیب باستخدام عوامل العنایة السھلة، والمواد الطاردة للماء و/أو الزیت و/أو التربة و/أو مثبطات 3(

 10اللھب، قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى وقد تصل إلى 
mg/Nm3. 

لأدنى من نطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة عند استخدام الأكسدة ) عادة ما یتم تحقیق الحد ا4(
 الحراریة.

) لا ینطبق مستوى الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة عندما یكون تدفق كتلة الكربون العضوي المتطایر الكلي، 5(
 فیما یتعلق بنقطة (نقاط) الانبعاثات، حیث:غ/ساعة  200(في الھواء) أقل من  Cمُعبَّراً عنھ بـ 

 لا تستخدم تقنیات التخفیف، و -
لا یتم تحدید أي مواد مسرطنة أو مطفرة أو سامة للتكاثر على أنھا ذات صلة في تیار النفایات الغازیة بناءً على جرد  -

 .2المدخلات والمخرجات المذكورة في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 .9المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة ویرد الرصد 

 
 

. من أجل تقلیل انبعاثات الغبار الموجھة إلى الھواء الناجمة عن المعالجات التشییطیة والحراریة، باستثناء 27أفضل التقنیات المتاحة 
 عة من التقنیات الواردة أدناه.التثبیت الحراري وضبط الحرارة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام تقنیة واحدة أو مجمو
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 الوصف التقنیة

 المرشح الحلزوني -أ
یستخدم المرشح الحلزوني بصورة  1.9.2انظر القسم 

أساسیة كمعالجة مسبقة قبل تخفیف الغبار (على سبیل 
 المثال للغبار الخشن).

 )ESPالمرسب الكھروستاتي ( -ب
  .1.9.2انظر القسم 

 الغسل بالماء -ج

 
مستوى الانبعاثات المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات الغبار الموجھة في الھواء والناجمة عن  :1.6الجدول 

 المعالجة التشییطیة والحراریة، باستثناء التثبیت الحراري وضبط الحرارة

 المادة / البارامتر

مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات 
 المتاحة

 ة أخذ العینات)(معدل فتر

)mg/Nm3( 

 )1( 10–2 < الغبار

غ/ساعة  50الغبار أقل من ) لا ینطبق مستوى الانبعاثات المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة عندما یكون تدفق كتلة 1(
 فیما یتعلق بنقطة (نقاط) الانبعاثات، حیث:

 لا تستخدم تقنیات التخفیف، و -
مطفرة أو سامة للتكاثر على أنھا ذات صلة في تیار النفایات الغازیة بناءً على لا یتم تحدید أي مواد مسرطنة أو  -

 .2جرد المدخلات والمخرجات المذكورة في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

 .9ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
 
 

لموجھة إلى الھواء الناجمة عن الطلاء والطباعة والتشطیب، من أجل منع أو تقلیل انبعاثات الأمونیا ا .28أفضل التقنیات المتاحة 
ت بما في ذلك المعالجات الحراریة المرتبطة بھذه العملیات، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام تقنیة واحدة أو مجموعة من التقنیا

 الواردة أدناه.

 

 
 
 

 الوصف التقنیة

 تقنیات الوقایة
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 -أ
مخالیط من المواد الكیمیائیة اختیار واستخدام 

("الوصفات") التي تؤدي إلى انبعاثات منخفضة من 
 الأمونیا

یتم اختیار المخالیط ذات الانبعاثات المنخفضة من الأمونیا 
واستخدامھا مع مراعاة مواصفات المنتج (انظر أفضل 

). وكمثال 51و 50و 47و 46و 17و 14التقنیات المتاحة 
عوامل الانبعاثات للاختیار (انظر على ذلك، یمكن استخدام 

 ).1.9.1القسم 

 تقنیات التخفیض

 .1.9.2انظر الفرع  الغسل بالماء -ب

 
مستوى الانبعاث المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات الأمونیا الموجھة إلى الھواء الناجمة عن الطلاء  :1.7الجدول 

 المعالجات الحراریة المرتبطة بھذه العملیاتوالطباعة والتشطیب، بما في ذلك 

 المادة / المعلمة

مستوى الانبعاثات المتعلق بأفضل التقنیات 
 )1المتاحة (

 (معدل فترة أخذ العینات)

)mg/Nm3( 

NH3 3–10 )2( 

على أنھا ذات صلة في تیار  NH3) لا ینطبق مستوى الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة إلا عندما یتم تحدید مادة 1(
 .2النفایات الغازیة استناداً إلى قائمة جرد المدخلات والمخرجات الواردة في أفضل التقنیات التقنیة 

عند  mg/Nm 203) قد تكون النھایة الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 2(
 ).50استخدام كبریتات الأمونیوم كمثبط للھب أو استخدام الأمونیا للمعالجة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 
 .9ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

 النفایات 1.1.9

 
ة للتخلص منھا، تتمثل أفضل التقنیات من أجل منع أو خفض تولید النفایات وتقلیل كمیة النفایات المرسل .29أفضل التقنیات المتاحة 

 المتاحة في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 خطة إدارة النفایات -أ

تشكل خطة إدارة النفایات جزءاً من نظام الإدارة البیئیة (انظر أفضل 
 إلى ما یلي:) وھي مجموعة من التدابیر الرامیة 1التقنیات المتاحة 

 خفض تولید النفایات إلى الحد الأدنى؛ •

تحقیق الاستفادة القصوى من إعادة استخدام النفایات و/أو  •
إعادة تولیدھا و/أو إعادة تدویرھا و/أو استعادة الطاقة 

 منھا؛ و

 ضمان التخلص من النفایات على نحو سلیم؛ •

یرتبط مستوى تفصیل نظام 
ً بطبیعة  إدارة النفایات عموما

 حطة وحجمھا وتعقیدھا.الم
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ب
- 

استخدام مواد المعالجة 
الكیمیائیة في الوقت 

  المناسب

یتم تحدید المعاییر بوضوح مرتبطة على سبیل المثال بأقصى وقت 
لتخزین مواد المعالجة الكیمیائیة، ویتم رصد المعلمات ذات الصلة 

 لتجنب تلف مواد المعالجة الكیمیائیة.

 قابلة للتطبیق عموماً.

c.   إعادة استخدام/إعادة
 تدویر العبوات

یتم اختیار عبوات مواد المعالجة الكیمیائیة لتسھیل تفریغھا بالكامل 
(على سبیل المثال ، النظر في حجم فتحة العبوة أو طبیعة مادة 

) ، یتم إعادة 21التغلیف). بعد التفریغ (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
ورد أو إرسالھا لإعادة تدویر استخدام العبوة أو إعادتھا إلى الم

 المواد.

d.  
إعادة مواد المعالجة 

الكیمیائیة غیر 
 المستخدمة

یتم إرجاع مواد المعالجة الكیمیائیة غیر المستخدمة (أي التي تبقى في 
 قابلة للتطبیق عموماً. حاویاتھا الأصلیة) إلى موردیھا.

 
 

البیئي العام لمناولة النفایات، وعلى وجھ الخصوص لمنع من أجل تحسین الأداء  .30أفضل التقنیات المتاحة 
الانبعاثات في البیئة أو خفضھا، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام التقنیة الواردة أدناه قبل إرسال النفایات 

 للتخلص منھا.

 

 الوصف التقنیة

جمع وتخزین منفصل للنفایات الملوثة بالمواد الخطرة 
ً و/أو المواد    التي تثیر قلقاً بالغا

ً (مثل  ً بالغا یتم جمع النفایات الملوثة بالمواد الخطرة و/أو المواد التي تثیر قلقا
المواد الكیمیائیة النھائیة كمثبطات اللھب والزیوت والماء والمواد الطاردة 
للتربة) وتخزینھا بشكل منفصل. وقد تحتوي ھذه النفایات على كمیات عالیة من 

مثل الفوسفور العضوي ومثبطات اللھب المبرومة ، ومواد البولي الملوثات 
المركبات المحتویة على ما یلي (انظر  -) VI( -فلورو ألكیل، الفثالات والكروم

  ) وتشمل على وجھ الخصوص:18أفضل التقنیات المتاحة 

النفایات السائلة (مثل میاه الشطف الأولي في تشطیب مثبطات للھب)  •
 الطلاء والطباعة؛، ومعاجین 

 نفایات الورق والأقمشة والمواد الماصة؛  •

 نفایات المختبرات  •

 الحمأة من معالجة میاه الصرف. •
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 المتاحة للمعالجة المسبقة لألیاف الصوف الخام عن طریق التنظیفالاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات  1.2

 

تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا القسم على المعالجة المسبقة لألیاف الصوف الخام عن 
 .1.1اردة في القسم طریق التنظیف والتطبیق بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة الو

 
من أجل استخدام الموارد بكفاءة وكذلك لتقلیل استھلاك المیاه وتولید میاه الصرف، تتمثل أفضل  .31أفضل التقنیات المتاحة 

 التقنیات المتاحة في استعادة شحم الصوف وإعادة تدویر میاه الصرف.

 

 الوصف

المثال عن طریق الجمع بین الطرد المركزي  تتم معالجة میاه الصرف الناتجة عن صقل الصوف (على سبیل
ً إلى التنظیف  والترسیب) لفصل الشحوم والأوساخ والماء. وتجري استعادة الشحوم، وإعادة تدویر المیاه جزئیا

 الجاف وإرسال الأوساخ لمزید من المعالجة.

 
شحوم الصوف من المعالجة المسبقة لألیاف الصوف مستویات الأداء البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة لاستعادة  :1.8الجدول 

 الخام عن طریق التنظیف 

 الوحدة نوع الصوف
مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل 

 التقنیات المتاحة

 (المتوسط السنوي)

الصوف الخشن (أي أن قطر 
ألیاف الصوف عادة ما یكون 

 میكرومتر) 35أعلى من 
طن من ألیاف كیلوغرام من الشحوم المستعادة لكل 

 الصوف الخام المُعالجة مسبقاً عن طریق التنظیف

10–15 

صوف فائق النعومة وكثیر 
النعومة (أي أن قطر ألیاف 
الصوف عادة ما یكون أقل من 

 میكرومتر) 20

50–60 

 
 .6ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

 الطاقة بكفاءة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.من أجل استخدام  .32أفضل التقنیات المتاحة 

 

 القابلیة للانطباق الوصف التقنیة

أوعیة تنظیف مزودة بأغطیة لمنع فقدان الحرارة بالحمل الحراري أو  أوعیة تنظیف مغطاة -أ
 (ج)). 11التبخر (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

على المحطات  لا تنطبق إلا
الجدیدة أو المحطات التي 

 خضعت لتحدیثات أساسیة.

ب
- 

درجة حرارة مُحسّنة 
 لآخر وعاء تنظیف

تم تحسین درجة حرارة آخر وعاء تجفیف لزیادة كفاءة نزح الماء 
 13المیكانیكي اللاحق من الصوف (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 (أ)) والتجفیف.
 قابلة للتطبیق عموماً.

ج
یتم تسخین أوعیة التنظیف والمجففات مباشرةً لتجنب فقدان الحرارة  تسخین مباشر -

 الذي یحدث أثناء تولید البخار وتوزیعھ.

لا تنطبق إلا على المحطات 
الجدیدة أو المحطات التي 

 خضعت لتحدیثات أساسیة.
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النفایات المرسلة للتخلص منھا ، تتمثل أفضل التقنیات من أجل استخدام الموارد بكفاءة وتقلیل كمیة  .33أفضل التقنیات المتاحة 
المتاحة في المعالجة البیولوجیة للمخلفات العضویة الناجمة عن المعالجة المسبقة لألیاف الصوف الخام عن طریق التنظیف (مثل الأوساخ 

 ، وحمأة معالجة میاه الصرف).

 

 الوصف

 عن طریق التسمید.تتم معالجة المخلفات العضویة، على سبیل المثال، 
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 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة لغزل الألیاف (بخلاف الألیاف الاصطناعیة) وإنتاج النسیج 1.3

 

المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة الواردة في ھذا القسم على غزل الألیاف (بخلاف الألیاف تنطبق الاستنتاجات 
الاصطناعیة) وإنتاج النسیج وتنطبق بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في القسم 

1.1. 
 

الناجمة عن استخدام المواد الكیمیائیة للتحجیم، تتمثل أفضل التقنیات من أجل تقلیل الانبعاثات في المیاه  .34أفضل التقنیات المتاحة 
 المتاحة في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.

 

 القابلیة للانطباق الوصف التقنیة

اختیار مواد التحجیم  -أ
 الكیمیائیة 

یتم اختیار مواد التحجیم الكیمیائیة ذات الأداء البیئي المحسن من 
المطلوبة، والقابلیة للغسل و/أو الاسترداد و/أو الإزالة  حیث الكمیة

البیولوجیة/التحلل البیولوجي (مثل النشویات المعدلة، وبعض 
الجلاكتومانان، وكربوكسیمیثیل السلیلوز) (انظر أفضل التقنیات 

 ) واستخدامھا.14المتاحة 

 قابلة للتطبیق عموماً.

ب
- 

الترطیب المسبق للخیوط 
 القطنیة

الخیوط القطنیة في ماء ساخن قبل تحجیمھا. ویتیح ذلك بتقلیل تغُمس 
 كمیات مواد التحجیم الكیمیائیة المستخدمة.

قد تقیَّد قابلیة التطبیق 
بمواصفات المنتج (على سبیل 
المثال عند الحاجة إلى شد 
عالي على الألیاف أثناء 

 النسیج).

ج
 الغزل المدمج -

ط أو عن طریق الضغط یتم ضغط خیوط الألیاف عن طریق الشف
المیكانیكي أو المغناطیسي. ویتیح ذلك تقلیل كمیات مواد التحجیم 

 الكیمیائیة المستخدمة.

قد تقیَّد قابلیة التطبیق 
بمواصفات المنتج (على سبیل 
المثال ، مستوى كثافة الشعر 

 أو الخصائص التقنیة للغزل).

 
 

البیئي العام للغزل والحیاكة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في تجنب استخدام من أجل تحسین الأداء  .35أفضل التقنیات المتاحة 
 الزیوت المعدنیة.

 

 الوصف

یتم استبدال الزیوت المعدنیة بالزیوت الاصطناعیة و/أو زیوت الإستر، مع تحسین الأداء البیئي من حیث القابلیة 
 للغسل والقابلیة للإزالة البیولوجیة/التحلل البیولوجي.

 
 

من أجل استخدام الطاقة بكفاءة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام التقنیة (أ) وإحدى الطریقتین  .36أفضل التقنیات المتاحة 
 (ب) و (ج) أو كلتیھما الواردتین أدناه.

 

 القابلیة للانطباق الوصف التقنیة
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 -أ
استخدام تقنیات 
توفیر الطاقة العامة 

 للغزل والنسیج

  ما یلي:یشمل ذلك 

تقلیص حجم منطقة الإنتاج قدر الإمكان (على سبیل المثال  •
عن طریق تثبیت سقف معلق) لتقلیل كمیة الطاقة اللازمة 

 لترطیب الھواء المحیط؛
باستخدام أجھزة استشعار متقدمة تكتشف فواصل الخیوط 

 لإیقاف آلات الغزل والنسیج.

 قابلة للتطبیق عموماً.

ب
- 

استخدام تقنیات 
توفیر الطاقة العامة 

 للغزل

 یشمل ذلك ما یلي:

 استخدام مغازل وبكرات أخف في إطارات الحلقة؛ •

 استخدام زیت المغزل مع اللزوجة المثلى؛ •

 الحفاظ على مستوى التزییت الأمثل للغزل؛ •

تحسین قطر الحلقة فیما یتعلق بقطر الغزل في إطارات  •
 الحلقة؛

 الحلقي؛بدء التشغیل التدریجي لآلات الغزل  •

 استخدام الغزل الدوامي؛ •

تحسین حركة ناقلات المكوك الفارغة في آلات اللف  •
 المخروطیة.

 قابلة للتطبیق عموماً.

ج
- 

استخدام تقنیات 
توفیر الطاقة العامة 

 للنسیج

 یشمل ذلك ما یلي:

 تجنب ضغط الھواء المفرط لنسج الھواء النفاث؛ •

 الحجم. باستخدام نول مزدوج العرض للدفعات الكبیرة •

قد لا یكون النول المزدوج 
العرض قابلاً للتطبیق إلا على 
المحطات الجدیدة أو ترقیات 

 المحطات الرئیسیة.
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 التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالمعالجة المسبقة للموادالنسیجیة بخلاف ألیاف الصوف الخام الاستنتاجات المتعلقة بأفضل  1.4

 

تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا القسم على المعالجة المسبقة للمواد النسیجیة بخلاف 
 .1.1قة بأفضل التقنیات المتاحة في القسم ألیاف الصوف الخام وتنطبق بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعل

 
من أجل استخدام الموارد والطاقة بكفاءة وكذلك لتقلیل استھلاك المیاه وتولید میاه الصرف، تتمثل  .37أفضل التقنیات المتاحة 

 یة (د) الواردة أدناه.أفضل التقنیات المتاحة في استخدام كلتا التقنیتین (أ) و (ب)، أو بالاقتران مع التقنیة (ج) أو مع التقن

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 -أ
المعالجة المسبقة 
المجمعة للمنسوجات 

  القطنیة

یتم إجراء مختلف عملیات المعالجة المسبقة للمنسوجات القطنیة (مثل 
  قابلة للتطبیق عموماً. الغسیل وإزالة التحجیم والتنظیف والتبییض) في وقت واحد.

ب
- 

الدفعات الباردة معالجة 
 للمنسوجات القطنیة

یتم إجراء إزالة التحجیم و/أو التبییض باستخدام تقنیة الحشوة الباردة 
  قابلة للتطبیق عموماً. ).1.9.4(انظر القسم 

ج
- 

عدد واحد أو عدد 
محدود من السوائل 

 المزیلة للحجم

التحجیم عدد السوائل المزیلة للحجم لإزالة الأنواع المختلفة من مواد 
الكیمیائیة. وفي بعض الحالات، على سبیل المثال بالنسبة للمواد 

 السلیلوزیة المختلفة، یمكن استخدام سائل مؤكسد واحد لإزالة الحجم.
 قابلة للتطبیق عموماً.

 -د

استعادة وإعادة استخدام 
مواد إزالة التحجیم 
الكیمیائیة القابلة للذوبان 

  في الماء

زالة عن طریق الغسیل بالماء الساخن، یتم عند إجراء عملیة الإ
استرداد المواد الكیمیائیة القابلة للذوبان في الماء (مثل كحول البولي 
فینیل وكربوكسیمیثیل السلیلوز) من میاه الغسیل عن طریق الترشیح 
الفائق. یعاد استخدام المركز للتحجیم ، بینما یعاد استخدام المادة 

 المنخلیة للغسیل.

تطبیق فقط عندما یتم قابل لل
إجراء التحجیم وإزالة التحجیم 
في نفس المحطة. قد لا یكون 
قابلاً للتطبیق على مواد 
التحجیم الكیمیائیة 
الاصطناعیة (على سبیل 
المثال المواد التي تحتوي 
على بولیولات بولیستر أو 
بولي أكریلات أو أسیتات 

 بولي فینیل).

 
 

أجل منع أو تقلیل انبعاثات المركبات المحتویة على الكلور والعوامل المعقدة في المیاه، تتمثل من  .38أفضل التقنیات المتاحة 
 أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى التقنیتین أو كلتیھما الواردتین أدناه.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 تبییض خال من الكلور -أ

یتم التبییض باستخدام مواد التبییض الكیمیائیة الخالیة من الكلور 
(مثل بیروكسید الھیدروجین أو حمض البیروكسیتیك أو الأوزون)، 
ً ما یتم دمجھ مع المعالجة المسبقة بالإنزیمات (انظر أفضل  وغالبا

 ).(c)التقنیات المتاحة 

قد لا ینطبق على تفتیح الكتان 
 وألیاف اللحاء الأخرى.
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ب
- 

التبییض الأمثل 
 ببیروكسید الھیدروجین

یمكن تجنب استخدام العوامل المعقدة تماماً أو التقلیل منھا عن طریق 
تقلیل تركیز جذور الھیدروكسیل أثناء التبییض. ویتحقق ذلك من 

 خلال ما یلي:

 باستخدام الماء الناعم/المخفف؛ •
النسیجیة الإزالة المسبقة للشوائب المعدنیة من المواد  •

(على سبیل المثال عن طریق الفصل المغناطیسي أو 
 المعالجة الكیمیائیة أو الغسیل المسبق) ؛

التحكم في درجة الحموضة وتركیز بیروكسید  •
 الھیدروجین أثناء التبییض.

 قابلة للتطبیق عموماً.

 
 

القلویات التي یتم تصریفھا لمعالجة میاه الصرف، تتمثل من أجل استخدام الموارد بكفاءة وتقلیل كمیة  .39أفضل التقنیات المتاحة 
 أفضل التقنیات المتاحة في استرداد الصودا الكاویة المستخدمة في عملیة المرسرة.

 

 الوصف

تسُترد الصودا الكاویة من میاه الشطف عن طریق التبخر وتنقیتھا، إذا لزم الأمر. قبل التبخر، تزُال الشوائب 
 شطف باستخدام، على سبیل المثال، المصافي و/أو الترشیح الدقیقالموجودة في میاه ال

 

 القابلیة للتطبیق

 قد تقُید قابلیة التطبیق بسبب نقص الحرارة المستردة المناسبة و/أو بكمیة منخفضة من الصودا الكاویة.

 
 الصودا الكاویة المستخدمة في المرسرة  مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق باستعادة :1.9الجدول 

 الوحدة
مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات 

 المتاحة

 (المتوسط السنوي)

 95–75 معدل استرداد الصودا الكاویة

 
 .6ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یخص الصباغة 1.5

 

تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا القسم على الصباغة وتنطبق بالإضافة إلى 
 .1.1قنیات المتاحة في القسم الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل الت

 
من أجل استخدام الموارد بكفاءة وخفض الانبعاثات في المیاه والناجمة عن الصباغة، تتمثل أفضل  .40أفضل التقنیات المتاحة 

 التقنیات المتاحة في استخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه أو مزیج منھا.

 

 الوصف التقنیة

 والصباغة المستمرةتقنیات الصباغة على دفعات 

یتم اختیار الأصباغ ذات عوامل التشتت القابلة للتحلل (على سبیل المثال ، تعتمد على  اختیار الأصباغ -أ
 استرات الأحماض الدھنیة).

 -ب
الصباغة بعوامل التسویة 
المصنوعة من الزیوت النباتیة 

 المعاد تدویرھا

النباتیة المعاد تدویرھا في صباغة البولیستر تسُتخدم عوامل التسویة المصنوعة من الزیوت 
 بدرجة حرارة عالیة وفي صباغة البروتین وألیاف البولي أمید.

 تقنیات الصباغة الدفعیة

صباغة یتحكم فیھا درجة  -ج
 الحموضة

، تتم الصباغة بدرجة حرارة ثابتة  zwitterionicبالنسبة للمواد النسیجیة ذات خصائص 
ویتم التحكم فیھا عن طریق خفض درجة الحموضة في سائل الصباغة تدریجیاً إلى ما دون 

 النقطة الكھربیة المتساویة للمواد النسیجیة.

الإزالة المثلى للصبغات غیر  -د
 الثابتة في الصباغة التفاعلیة

تتم إزالة الصبغة غیر المثابتة من المواد النسیجیة باستخدام الإنزیمات (مثل اللاكاز 
) و/أو بولیمرات الفینیل. ویقلل ذلك من عدد (c)واللیباز) (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 خطوات الشطف المطلوبة.

 تقنیات الصباغة الدفعیة

 .1.9.4انظر القسم  أنظمة ذات نسبة خمور منخفضة -ھـ

 تقنیات الصباغة المستمرة

أنظمة التطبیقات المنخفضة  -و
 .1.9.4انظر القسم  الحجم

 
 

من أجل استخدام الموارد بكفاءة وخفض الانبعاثات في المیاه الناجمة عن صباغة المواد السلیلوزیة،  .41أفضل التقنیات المتاحة 
 التقنیات الواردة أدناه أو مزیج منھا.تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى 

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 تقنیة الصباغة بالكبریت والأصباغ

 -أ
تقلیل استخدام عوامل 
الاختزال القائمة على 

 الكبریت

تجري الصباغة بدون كبریتید الصودیوم أو الھیدروكبریتیت كعوامل 
 اختزال.

الأصباغ المختزلة كیمیائیًا جزئیًا  عندما لا یكون ذلك ممكناً، تسُتخدم
(مثل الصبغات النیلیة) بحیث تضاف كمیة أقل من كبریتید الصودیوم 

 أو ھیدروكبریتیت للصباغة.

قد تقیَّد قابلیة التطبیق 
بمواصفات المنتج (مثل 

 الظل).
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 تقنیة الصباغة المستمرة بأصباغ الحوض

ب
 اختیار الأصباغ -

یتم اختیار الأصباغ غیر المعرضة للانبعاثات أثناء مرحلة استخدام 
) لتمكین polyglycolsالمنسوجات. وتسُتخدم المواد المساعدة (مثل 

الصباغة بأقل أو بدون تبخیر وأكسدة وغسیل لاحق ولضمان ثبات 
 اللون المناسب.

قد لا ینطبق على الصباغة 
 ذات الظلال الداكنة.

 استخدام الأصباغ التفاعلیةتقنیات الصباغة ب

ج
- 

استخدام الأصباغ 
التفاعلیة المتعددة 

 الوظائف

تستخدم الأصباغ التفاعلیة المتعددة الوظائف مع أكثر من مجموعة 
 قابلة للتطبیق عموماً. وظیفیة تفاعلیة لتوفیر مستوى عالٍ من التثبیت في صباغة العادم. 

صباغة دفعات الوسادة  -د
 قابلة للتطبیق عموماً. ).1.9.4الصباغة بتقنیة الدُفعات الباردة (انظر القسم تتم  الباردة

ھـ
  الشطف الأمثل -

یتم الشطف بعد الصباغة باستخدام الأصباغ التفاعلیة بدرجة حرارة 
درجة مئویة) وبدون استخدام  95عالیة (على سبیل المثال تصل إلى 

(انظر أفضل التقنیات المنظفات. ویتم استرداد حرارة میاه الشطف 
 المتاحة (ط)).

 قابلة للتطبیق عموماً.

 

 تقنیات استمراریة الصباغة باستخدام الأصباغ التفاعلیة

استخدام محلول قلوي  -و
 مركز

) ، تسُتخدم المحالیل 1.9.4في صباغة الدُفعات الباردة (انظر القسم 
 الأصباغ.القلویة المائیة المركزة بدون سیلیكات الصودیوم لتثبیت 

قد لا ینطبق على الصباغة 
 ذات الظلال الداكنة.

تثبیت الأصباغ التفاعلیة  -ز
 بالبخار

یتم تثبیت الأصباغ التفاعلیة بالبخار، مما یؤدي إلى تجنب استخدام 
 المواد الكیمیائیة في التثبیت.

قد تقیَّد قابلیة التطبیق 
بخصائص المواد النسیجیة 
ومواصفات المنتج (على 

المثال، الصباغة ذات سبیل 
الجودة العالیة لمزیج 

 البولیستر/القطن).

 
 

من أجل خفض الانبعاثات في الماء الناجمة عن صباغة الصوف، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في  .42أفضل التقنیات المتاحة 
 استخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه بالترتیب التالي للأولویة.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

تحسین الصباغة  -أ
 قابلة للتطبیق عموماً. تتم صباغة الصوف باستخدام أصباغ تفاعلیة بدون مادة الكروم.  التفاعلیة إلى الحد الأمثل

ب
- 

صباغة معقدة معدنیة 
 محسنة إلى الحد الأقصى

تتم الصباغة باستخدام أصباغ معدنیة معقدة في ظروف محسنة من 
الحموضة والمواد المساعدة والحمض المستخدم، من حیث درجة 

 أجل زیادة استنفاد سائل الصباغة وتثبیت الأصباغ.

قد لا ینطبق على الصباغة 
 ذات الظلال الداكنة.

ج
- 

التقلیل من استخدام 
الكرومات إلى الحد 

 الأدنى

عندما یصُرح باستخدام ثاني كرومات الصودیوم أو البوتاسیوم كمادة 
إعطاء جرعات ثاني كرومات كدالة على كمیة الصبغة  لاذعة، یتم

التي یمتصھا الصوف. ویتم تحسین معلمات الصباغة (مثل درجة 
الحموضة ودرجة حرارة سائل الصباغة) لضمان استنفاد سائل 

 الصباغة قدر الإمكان.

 قابلة للتطبیق عموماً.
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الماء الناجمة عن صباغة البولیستر بأصباغ مشتتة، تتمثل أفضل التقنیات من أجل تقلیل الانبعاثات في  .43أفضل التقنیات المتاحة 

 المتاحة في استخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه أو مزیج منھا.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

صباغة دفعات بدون  -أ
 ناقلات صباغة

تتم الصباغة على دفعات من البولیستر ومزیج البولیستر الخالي من 
درجة  130لصوف في درجات حرارة عالیة (على سبیل المثال ا

  مئویة) دون استخدام ناقلات الصباغة.
 قابلة للتطبیق عموماً.

ب
- 

استخدام ناقلات الصباغة 
الصدیقة للبیئة في 

 صباغة الدُفعات

تتم الصباغة على دفعات من مزیج البولیستر والصوف باستخدام 
 الكلور والقابلة للتحلل الحیوي.ناقلات الصباغة الخالیة من 

ج
- 

الامتزاز الأمثل للصبغة 
غیر الثابتة في الصباغة 

 على دُفعات

 یشمل ذلك ما یلي:

استخدام مسرع الامتزاز على أساس مشتقات حمض  •
 الكربوكسیل؛

استخدام عامل اختزال یمكن استخدامھ في الظروف  •
 الحمضیة لسائل الصباغة المستھلك؛

المشتتة التي یمكن امتصاصھا في استخدام الأصباغ  •
الظروف القلویة عن طریق التحلل المائي بدلاً من 

 الاختزال.

قد لا ینطبق استخدام عامل 
اختزال یمكن استخدامھ في 
الظروف الحمضیة على مزیج 

 من البولیستر والإیلاستین.

وقد یقیَّد استخدام الأصباغ 
القابلة للامتصاص في 
الظروف القلویة مقیدًا 

واصفات المنتج (مثل ثبات بم
 اللون والظل).

 



 

53 

 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یخص الطباعة 1.6

 

التقنیات المتاحة في ھذا القسم على الطباعة وتنطبق بالإضافة إلى الاستنتاجات تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل 
 .1.1العامة المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في القسم 

 
من أجل تقلیل استھلاك المیاه وتولید میاه الصرف، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في تحسین تنظیف  .44أفضل التقنیات المتاحة 

 ة.معدات الطباع

 

 الوصف

 یشمل ذلك ما یلي:

 إزالة الآلیة لمعجون الطباعة؛ •
 البدء التلقائي وإیقاف إمدادات میاه التنظیف؛ •
 (ط)). 10إعادة استخدام و/أو إعادة تدویر میاه التنظیف، (انظر أفضل التقنیات المتاحة  •

 
 

نیات المتاحة في استخدام مزیج من التقنیات الواردة من أجل استخدام الموارد بكفاءة، تتمثل أفضل التق .45أفضل التقنیات المتاحة 
 أدناه.

 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 اختیار تقنیة الطباعة

 حقن الصبغ بالتحكم الحاسوبي على المواد النسیجیة. الطباعة الرقمیة النفاثة -أ
لا تنطبق إلا على المحطات 
الجدیدة أو المحطات التي 

ب خضعت لتحدیثات أساسیة.
- 

نقل الطباعة على المواد 
 النسجیة التركیبیة

تتم طباعة التصمیم أولاً على ركیزة وسیطة (مثل الورق) باستخدام 
أصباغ متفرقة مختارة ویتم نقلھا لاحقاً إلى القماش عن طریق تطبیق 

  درجة حرارة وضغط مرتفعین.

 تقنیات التصمیم والتشغیل

ج
- 

الاستخدام الأمثل 
 الطباعةلمعجون 

 یشمل ذلك ما یلي:

تقلیل حجم نظام إمداد معجون الطباعة (مثل تقلیل أطوال  •
 الأنابیب وأقطارھا)؛

ضمان توزیع معجون موحد على العرض الكامل لآلة  •
 الطباعة؛

إیقاف إمداد معجون الطباعة قبل وقت قصیر من نھایة  •
 الطباعة؛

إضافة یدویة لمعجون الطباعة للاستخدام على نطاق  •
 .ضیق

 قابلة للتطبیق عموماً.

 استعادة معجون الطباعة وإعادة استخدامھ

 -د
استعادة معجون الطباعة 
المتبقي في طباعة 

 الشاشة الدوارة

یتم دفع معجون الطباعة المتبقي في نظام الإمداد إلى الحاویة 
 الأصلیة.

قد تكون قابلیة التطبیق في 
المحطات القائمة مقیدة 

  بالمعدات.

ھـ
- 

إعادة استخدام معجون 
 الطباعة المتبقي

یتم جمع معجون الطباعة المتبقي وفرزه حسب النوع وتخزینھ 
 وإعادة استخدامھ.

 درجة إعادة استخدام معجون الطباعة محدودة بسبب قابلیتھا للتلف.
 قابلة للتطبیق عموماً.
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الھواء ومنع تولید میاه الصرف المحتویة على الیوریا الناجمة عن من أجل منع انبعاثات الأمونیا في  .46أفضل التقنیات المتاحة 
 الطباعة باستخدام الأصباغ التفاعلیة على المواد السلیلوزیة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه.

 

 الوصف التقنیة

تقلیل محتوى الیوریا  -أ
  في معاجین الطباعة

بكمیة منخفضة من الیوریا في معاجین الطباعة والتحكم في محتوى الرطوبة في  تتم الطباعة
 المواد النسیجیة.

تتم الطباعة بدون الیوریا على مرحلتین: حشو مع تجفیف وسیط وإضافة عوامل تثبیت (مثل  طباعة على مرحلتین -ب
 سیلیكات الصودیوم).

 
 

انبعاثات المركبات العضویة (مثل الفورمالدیھاید) والأمونیا في الھواء الناجمة عن من أجل تقلیل  .47أفضل التقنیات المتاحة 
 الطباعة باستخدام الأصباغ، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام مواد كیمیائیة للطباعة ذات أداء بیئي محسن.

 
 الوصف

 یشمل ذلك ما یلي:

 أو تحتوي على كمیة منخفضة منھا؛مكثفات لا تحتوي على المركبات العضویة المتطایرة  •
 عوامل التثبیت ذات الإمكانات المنخفضة لإطلاقات الفورمالدیھاید؛ •
 مواد رابطة ذات محتوى منخفض من الأمونیا وإمكانیة منخفضة لإطلاقات الفورمالدیھاید. •
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 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یخص التشطیب 1.7

 
تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا القسم على التشطیب وتنطبق بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعلقة 

 .1.1بأفضل التقنیات المتاحة في القسم 

 
 

 تشطیب سھل العنایة 1.7.1

 
من أجل تقلیل انبعاثات الفورمالدیھاید في الھواء الناجمة عن التشطیب السھل العنایة للمواد النسیجیة  .48أفضل التقنیات المتاحة 

المصنوعة من الألیاف السلیلوزیة و/أو مزیج من الألیاف السلیلوزیة والاصطناعیة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام عوامل 
 الربط المتقاطعة مع عدم وجود الفورمالدیھاید أو انخفاض احتمالیة إطلاقھ.

 
 

 التلیین 1.7.2

 
ئي العام للتلیین، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى التقنیات من أجل الارتقاء بالأداء البی .49أفضل التقنیات المتاحة 

 الواردة أدناه.
 

 الوصف التقنیة

تطبیق كمیات قلیلة من  -أ
 عوامل التلیین

 .1.9.4انظر الفرع 

لا تضاف عوامل التلیین إلى سائل الصباغة ولكن یتم تطبیقھا في خطوة عملیة منفصلة عن طریق 
 أو الرغوة. الحشو أو الرش

ب
- 

تلیین المواد النسیجیة القطنیة 
 بالأنزیمات

 (ج) 16انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 تستخدم الإنزیمات للتلیین ، ربما مع الغسل أو الصباغة.

 
 

 تشطیب مثبطات اللھب 1.7.3

 
الانبعاثات في البیئة والنفایات، الناجمة من أجل الارتقاء بالأداء البیئي العام، لا سیما لمنع أو خفض  .50أفضل التقنیات المتاحة 

عن التشطیب المثبط للھب، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى الطریقتین الواردتین أدناه أو كلتیھما، مع إعطاء الأولویة 
 للتقنیة (أ).

 
 
 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة

 -أ

استخدام مواد نسیجیة 
ذات الخصائص 

في تثبیط المتأصلة 
 اللھب

 یتم استخدام المنسوجات التي لا تتطلب تشطیباً بمثبطات اللھب.
قد تقیَّد قابلیة التطبیق 
بمواصفات المنتج (مثل 

 مثبطات اللھب).



 

56 

ب
 اختیار مثبطات اللھب -

 یتم اختیار مثبطات اللھب مع مراعاة ما یلي:

المخاطر المرتبطة بھا، لا سیما من حیث الثبات والسمیة،  •
بما في ذلك إمكانیة الاستبدال (مثل مثبطات اللھب 

النقطة أولاً  14المبرومة، انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 (د))؛

 تكوین وتصمیم المواد النسیجیة المراد معالجتھا؛ •

مواصفات المنتج (على سبیل المثال ، مثبطات اللھب  •
 المدمجة وطارد الزیت / الماء / التربة ، ومتانة الغسیل).

 بلة للتطبیق عموماً.قا

 
 

 تشطیب طارد الزیت والماء والتربة 1.7.4

 
من أجل الارتقاء بالأداء البیئي العام، لا سیما لمنع أو تقلیل الانبعاثات إلى البیئة والنفایات، وطارد  .51أفضل التقنیات المتاحة 

 للزیت والماء والتربة مع تحسین الأداء البیئي. النفط والماء والتربة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام المواد الطاردة

 

 الوصف

 یتم اختیار المواد الطاردة للزیت والماء والتربة مع مراعاة ما یلي:

،  PFASالمخاطر المرتبطة بھا، ولا سیما من حیث الثبات والسمیة، بما في ذلك إمكانیة الاستبدال (مثل  •
 (د))؛النقطة أولاً  14انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 تكوین وتصمیم المواد النسیجیة المراد معالجتھا؛ •
 مواصفات المنتج (على سبیل المثال، الجمع بین الزیت والماء وطارد التربة ومثبطات اللھب). •

 
 

 تشطیب الصوف المقاوم للانكماش 1.7.5

 
للانكماش، تتمثل أفضل  من أجل خفض الانبعاثات في الماء الناجمة عن تشطیب الصوف المقاوم .52أفضل التقنیات المتاحة 

 التقنیات المتاحة في استخدام المواد الكیمیائیة المضادة للتلبید والخالیة من الكلور.
 

 الوصف

 تستخدم الأملاح غیر العضویة لحمض البیروكسي مونو سولفوریك في تشطیب الصوف المقاوم للانكماش.

 

 القابلیة للانطباق

  المنتج (مثل الانكماش). قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة بمواصفات

 
 

 العث  1.7.6

 
من أجل خفض استھلاك عوامل مقاومة العث، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى  .53أفضل التقنیات المتاحة 

 التقنیات الواردة أدناه أو مجموعة منھا.
 

 القابلیة للتطبیق الوصف التقنیة
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اختیار مساعدي  -أ
 الصباغة

مقاومة للعث مباشرة في سائل الصباغة، یتم عند إضافة عوامل 
اختیار مساعدي الصباغة (مثل عوامل التسویة) التي لا تعیق 

 امتصاص عوامل مقاومة العث.
 قابلة للتطبیق عموماً.

ب
- 

تطبیق كمیات قلیلة من 
 عوامل مقاومة العث

  .1.9.4انظر القسم 

المواد النسیجیة في حالة الرش، یتم استرداد محلول العزل الزائد من 
 بالطرد المركزي وإعادة استخدامھ.

 قابلة للتطبیق عموماً.
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 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یخص التصفیح 1.8

 

الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا القسم على التصفیح وتنطبق بالإضافة إلى تنطبق 
 .1.1الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في القسم 

 
ضل التقنیات من أجل خفض انبعاثات المركبات العضویة في الھواء الناجمة عن التصفیح، تتمثل أف .54أفضل التقنیات المتاحة 

 المتاحة في استخدام التصفیح بالذوبان الساخن بدلاً من التصفیح باللھب.
 

 الوصف
 یتم تطبیق البولیمرات المنصھرة على المنسوجات دون استخدام اللھب.

 
 القابلیة للتطبیق

 قد لا تنطبق على المنسوجات الرقیقة وقد تقیَّد بقوة الرابطة بین الصفائح والمواد النسیجیة.
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 وصف التقنیات 1.9

 
 تقنیة لاختیار مواد المعالجة الكیمیائیة، ومنع الانبعاثات في الھواء أو خفضھا  1.9.1

 

  الوصف التقنیة

 نبعاثاتلاعوامل ا

ھي قیم تمثیلیة تحاول ربط كمیة المادة المنبعثة بعملیة مرتبطة بانبعاث تلك المادة.  عوامل الانبعاث 
ً لبروتوكول محدد مسبقاً مع مراعاة المواد النسیجیة  تشُتق عوامل الانبعاث من قیاسات الانبعاث وفقا

مادة منبعثة وظروف المعالجة المرجعیة (مثل وقت المعالجة ودرجة الحرارة). یتم التعبیر عنھا ككتلة 
مقسومة على كتلة المواد النسیجیة المعالجة في ظروف المعالجة المرجعیة (مثل جرامات الكربون 

ساعة). /3م 20العضوي المنبعثة لكل كیلوغرام من المواد النسیجیة المعالجة بتدفق النفایات الغازیة قدره 
عالجة الكیمیائیة والتقاطھا بواسطة یتم النظر في الكمیة والخصائص الخطرة وتكوین مزیج من مواد الم

 المواد النسیجیة.

 
 

 تقنیات خفض الانبعاثات في الھواء 1.9.2

 

  الوصف التقنیة

 الامتزاز

إزالة الملوثات من تیار النفایات الغازیة عن طریق الاحتفاظ بھا على سطح صلب (عادةً ما یستخدم 
 أو غیر متجدد. الكربون المنشط كمادة ممتزة). وقد یكون الامتزاز متجددًا

 في الامتزاز غیر المتجدد، لا یتم إعادة تولید الممتزات المستھلكة ولكن یتم التخلص منھا.

وفي الامتزاز المتجدد، یتم امتصاص المادة الممتزة لاحقاً، على سبیل المثال بالبخار (غالباً في الموقع)، 
وفیما یتعلق بالتشغیل المستمر ، عادةً ما یتم  لإعادة استخدامھا أو التخلص منھا وإعادة استخدام الممتزات.

 تشغیل أكثر من جھازي امتزاز بالتوازي، أحدھما في وضع الانتزاز.

التكثیف ھو تقنیة تزیل أبخرة المركبات العضویة وغیر العضویة من تیار النفایات الغازیة عن طریق  التكثیف
 خفض درجة حرارتھ إلى ما دون نقطة الندى.

معدات لإزالة الغبار من مجرى النفایات الغازیة على أساس نقل قوى الطرد المركزي، عادة داخل غرفة  الحلزونيالمرشح 
 مخروطیة.

المرسب الكھروستاتي 
)ESP( 

تعمل المرسبات الكھروستاتیة بشحن الجسیمات وفصلھا بفعل حقل كھربائي. وتتسم المرسبات 
شدیدة التنوع. وقد تعتمد كفاءة الخفض على عدد الحقول، الكھروستاتیة بقدرتھا على العمل في ظروف 

ووقت المكوث (الحجم)، وأجھزة إزالة الجسیمات في الأعلى. وھي تشمل عموما ما بین حقلین وخمسة 
حقول. ویمكن أن تكون المرسبات الكھروستاتیة من النوع الجاف أو من النوع المرطب بناء على التقنیة 

 الناتج عن الأقطاب الكھربائیة. المستخدمة في جمع الغبار

 الأكسدة الحراریة
أكسدة الغازات والروائح القابلة للاحتراق في مجرى غاز النفایات عن طریق تسخین خلیط الملوثات 
بالھواء أو الأكسجین إلى أعلى من نقطة اشتعالھا التلقائي في غرفة الاحتراق والإبقاء علیھا في درجة 

 لكي تحترق تماماً وتتحول لثاني أكسید الكربون وماء.حرارة عالیة لمدة كافیة 

 الغسل بالماء
ً ما  إزالة الملوثات الغازیة أو الجسیمیة من مجرى الغاز عن طریق نقل الكتلة إلى مذیب سائل، غالبا
ً أو محلولاً مائیاً. وقد ینطوي ذلك على تفاعل كیمیائي (على سبیل المثال في جھاز تنظیف  یكون مائیا

 اض أو المركبات القلویة).الأحم

 
 

 تقنیات خفض الانبعاثات في الماء 1.9.3
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 الوصف التقنیة

  عملیة الحمأة المنشطة

الأكسدة الأحیائیة للملوثات العضویة المذابة بالأكسجین باستخدام استقلاب الكائنات الحیة 
المكونات الدقیقة. في وجود الأكسجین المذاب (الذي یحُقن كھواء أو كأكسجین نقي) تتحول 

العضویة إلى ثاني أكسید الكربون أو ماء أو إلى نواتج استقلاب أو كتل أحیائیة أخرى (أي حمأة 
منشطة). ویحافظ على الكائنات الحیة الدقیقة طافیة على سطح میاه الصرف وتجري تھویة 

حیث الخلطة بالكامل آلیاً. ویرُسل خلیط الحمأة المنشط إلى المنشأة الخاصة بعملیة الفصل 
 یجري إعادة تدویر الحمأة إلى خزان التھویة.

طریقة الفصل التي یتم فیھا الاحتفاظ بالمركبات الموجودة في السائل (مثل میاه الصرف  الامتزاز
 الصحي) على سطح صلب (عادةً الكربون المنشط).

 المعالجة اللاھوائیة

في غیاب الأكسجین باستخدام التحول البیولوجي للملوثات العضویة وغیر العضویة المذابة 
التمثیل الغذائي للكائنات الحیة الدقیقة. تشمل منتجات التحول المیثان وثاني أكسید الكربون 

 والكبریتید. تنُفَّذ العملیة في مفاعل محكم الإغلاق.

 أنواع المفاعلات الأكثر استخدامًا ھي:

 مفاعل الاتصال اللاھوائي؛ •
 فقة؛بطانیة الحمأة اللاھوائیة المتد •
 مفاعل السریر الثابت؛ •
 مفاعل السریر الموسع. •

 الأكسدة الكیمیائیة

تؤُكسد المركبات العضویة إلى مركبات أقل ضرراً وقابلة للتحلل الأحیائي بسھولة أكبر. وتشمل 
التقنیات الأكسدة الرطبة أو الأكسدة بالأوزون أو بیروكسید الھیدروجین، المدعومة على نحو 

المحفزات أو الأشعة فوق البنفسجیة. كما تسُتخدم الأكسدة الكیمیائیة أیضاً في اختیاري من 
 تحلیل المركبات العضویة المسببة لمضایقات الرائحة والطعم واللون ولأغراض التطھیر.

یتمثل الاختزال الكیمیائي في تحویل الملوثات عن طریق عوامل الاختزال الكیمیائي إلى  الاختزال الكیمیائي
 بات أقل ضرراً.مرك

 التخثر والتندف

تسُتخدم تقنیات التخثر والتندف لفصل المواد الصلبة المعلقة عن میاه الصرف وغالباً ما تجُرى 
على مراحل متتالیة. وینُفذ التخثر بإضافة مخثرات بحمولات مضادة لتلك الموجودة في المواد 

بحیث یؤدي اصطدام جسیمات الكتل الدقیقة الصلبة المعلقة. وینُفَّذ التندف بإضافة البولیمرات، 
إلى الترابط لإنتاج كتل أكبر. ویجري فصل الكتل المتكونة لاحقاً عن طریق الترسیب أو الطفو 

 الھوائي أو الترشیح.

 توازن التدفقات وأحمال الملوثات باستخدام الخزانات أو تقنیات الإدارة الأخرى. تحقیق التكافؤ

 التبخر

ر لتركیز المحالیل المائیة للمواد العالیة الغلیان تمھیداً لاستعمالھا أكثر، أو استخدام التقطی
معالجتھا أو التخلص منھا (مثلا حرق میاه الصرف) عن طریق تحویل المیاه إلى مرحلة 
البخار. وعادة ما یجري ذلك في وحدات متعددة المراحل مع زیادة التفریغ من أجل تخفیض 

بعد ذلك تركیز أبخرة الماء من أجل استعمالھا مجدداً أو التخلص منھا  الطلب على الطاقة. ویتم
 كمیاه صرف.

فصل المواد الصلبة عن میاه الصرف عن طریق تمریرھا عبر وسط مسامي، على سبیل   الترشیح
 المثال، الترشیح الرملي أو الغشائي (انظر الترشیح الغشائي أدناه).

 الطفو
السائلة عن میاه الصرف عن طریق التصاقھا بفقاعات الغاز الدقیقة، فصل الجسیمات الصلبة أو 

وعادة ما تطفوا بالھواء. وتتراكم الجسیمات الطافیة على سطح الماء ویجري تجمیعھا باستخدام 
 الكاشطات.

 المفاعل الحیوي الغشائي

حلقة إعادة الجمع بین معالجة الحمأة المنشطة والترشیح الغشائي. وتستخدم ھنا طریقتان: أ) 
مرور خارجیة بین خزان الحمأة المنشطة ووحدة الغشاء؛ ب) غمر وحدة الغشاء في خزان 
الحمأة المنشط بالھواء، حیث یتم ترشیح النفایات السائلة من خلال غشاء لیفي مجوف، وتبقى 

 الكتلة الحیویة في الخزان.

 ترشیح الغشاء

شیح النانوي، والتناضح العكسي، ھي عملیات الترشیح الدقیق، والترشیح الفائق الدقة، والتر
ترشیح غشائیة تحتفظ وتركز على جانب واحد من الغشاء والملوثات مثل الجسیمات العالقة 
والجزیئات الغرویة الموجودة في میاه الصرف. وھي تختلف من حیث أحجام المسام الغشائیة 

 والضغط الھیدروستاتي.
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 التحیید

تقریباً) بإضافة المواد الكیمیائیة. وعادة ما  7توى محاید (لمیاه الصرف إلى مس pHضبط 
) لزیادة درجة Ca(OH(2) أو ھیدروكسید الكالسیوم (NaOHیستخدم ھیدروكسید الصودیوم (

) أو HCl) أو حمض الھیدروكلوریك (H2SO4الحموضة، بینما یسُتخدم حمض الكبریتیك (
ً لخفض درجة الحمCO2ثاني أكسید الكربون ( وضة. قد تترسب بعض الملوثات ) عموما

 كمركبات غیر قابلة للذوبان أثناء التحیید.

 النترتة/إزالة النترات

ً في محطات معالجة میاه  تتم ھذه العملیة على مرحلتین وعادة ما تكون مندمجة بیولوجیا
بأكسدة الصرف. تتمثل المرحلة الأولى في النترتة بفعل الھواء حیث تقوم الكائنات الحیة الدقیقة 

). NO3-)، والذي یتأكسد بدوره إلى نترات (NO2-) إلى النتریت الوسیط (4NH+الأمونیا (
وفي المرحلة اللاحقة لإزالة النترتة، تعمل الكائنات الحیة الدقیقة على اختزال النترات كیمیائیاً 

 إلى غاز النتروجین.

 فصل الزیت عن الماء
ً بفعل فصل الجاذبیة عن الزیت الحر، باستخدام فصل الزیت عن الماء وإزالة الزیت  لاحقا

معدات الفصل أو كسر المستحلبات (باستخدام المواد الكیمیائیة التي تكسر المستحلبات مثل 
 الأملاح المعدنیة والأحماض المعدنیة والممتزات والبولیمرات العضویة).

  الغربلة وفصل الحبیبات
لذوبان مثل الرمل أو الألیاف أو الزغب أو المواد الخشنة فصل الماء والملوثات غیر القابلة ل

الأخرى عن نفایات النسیج عن طریق الترشیح من خلال المناخل أو الترسب بفعل الجاذبیة في 
 غرف الحصى.

تحویل الملوثات المذابة إلى مركبات غیر قابلة للذوبان عن طریق إضافة مواد مُرسّبة. یتم  الترسّب
 لبة المتكونة لاحقاً بطریقة الترسیب أو الطفو الھوائي أو الترشیح.فصل الرواسب الص

 فصل الجسیمات المعلقة عن طریق الترسیب بفعل الجاذبیة. الترسیب

 
 

 تقنیات تقلیل استھلاك المیاه والطاقة والمواد الكیمیائیة 1.9.4

 

 
 
 

 الوصف التقنیة

 صباغة دفعات الوسادة الباردة

الباردة، یتم تطبیق سائل المعالجة عن طریق الحشو (على  في المعالجة على دفعات الوسادة
سبیل المثال باستخدام الفولار) ویتم تدویر النسیج المشرب ببطء في درجة حرارة الغرفة لفترة 
طویلة. وتتیح ھذه التقنیة استھلاكاً أقل للمواد الكیمیائیة ولا تتطلب خطوات لاحقة مثل التثبیت 

 تھلاك الطاقة.الحراري ومن ثم تقلل من اس

أنظمة ذات نسبة منخفضة من 
 السوائل (للعملیات على دفعات)

یمكن تحقیق نسبة منخفضة من السوائل عن طریق تحسین الاتصال بین المواد النسیجیة 
وسوائل المعالجة (على سبیل المثال عن طریق إحداث اضطراب في سائل المعالجة) ، عن 

وتحسین الجرعة وتطبیق سائل المعالجة (على سبیل المثال عن طریق مراقبة العملیة المتقدمة، 
 طریق النفاثات أو الرش) وبتجنب خلط سوائل المعالجة بماء الغسیل أو الشطف.

أنظمة التطبیق ذات الحجم 
المنخفض (لعملیات المعالجة 

 المستمرة)

سیج، والرغوة، یتم تشریب النسیج بسائل المعالجة عن طریق الرش، وشفط الفراغ من خلال الن
والحشو، والغمس في الرقائق (سائل المعالجة الموجود في الفجوة بین بكرتین) أو في خزانات 

 ذات حجم منخفض، إلخ.


	1 الاستنتاجاتالمتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة فيما يخص الصناعات النسيجية
	النطاق
	التعاريف
	المختصرات
	اعتبارات عامة
	1.1 الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة
	1.1.1 الأداء البيئي العام
	1.1.2 الرصد
	1.1.3 استهلاك المياه وإدرار مياه الصرف
	1.1.4 الكفاءة في استخدام الطاقة
	1.1.5 إدارةالمواد الكيميائية واستهلاكها واستبدالها
	1.1.6 الانبعاثات في الماء
	1.1.7 الانبعاثات في التربة والمياه الجوفية
	1.1.8 الانبعاثات في الهواء
	أفضل التقنيات المتاحة 25. من أجل تقليل انبعاثات المركبات العضوية في الهواء الناجمة عن المعالجة المسبقة للمواد النسيجية الاصطناعية المحبوكة، تتمثل أفضل التقنيات المتاحة في غسلها قبل التثبيت الحراري أو ضبط الحرارة.

	1.1.9 النفايات

	1.2 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة للمعالجة المسبقة لألياف الصوف الخام عن طريق التنظيف
	1.3 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة لغزل الألياف (بخلاف الألياف الاصطناعية) وإنتاج النسيج
	1.4 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة فيما يتعلق بالمعالجة المسبقة للموادالنسيجية بخلاف ألياف الصوف الخام
	1.5 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة فيما يخص الصباغة
	1.6 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة فيما يخص الطباعة
	1.7 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة فيما يخص التشطيب
	1.7.1 تشطيب سهل العناية
	1.7.2 التليين
	1.7.3 تشطيب مثبطات اللهب
	1.7.4 تشطيب طارد الزيت والماء والتربة
	1.7.5 تشطيب الصوف المقاوم للانكماش
	1.7.6 العث

	1.8 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنيات المتاحة فيما يخص التصفيح
	1.9 وصف التقنيات
	1.9.1 تقنية لاختيار مواد المعالجة الكيميائية، ومنع الانبعاثات في الهواء أو خفضها
	1.9.2 تقنيات خفض الانبعاثات في الهواء
	1.9.3 تقنيات خفض الانبعاثات في الماء
	1.9.4 تقنيات تقليل استهلاك المياه والطاقة والمواد الكيميائية



