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COMMISSION IMPLEMENTING DECISION 

of 11.10.2022 

 فیما ،الصناعیة الانبعاثات بشأن EU/75/2010 التوجیھ بموجب ،المتاحة التقنیات بأفضل المتعلقة الاستنتاجات وضع
 الحدیدیة المعادن معالجة قطاع یخص

 (الاوروبیة الاقتصادیة المنطقة في صلة ذو نص)

 إن المفوضیة الأوروبیة،

مة لعمل الاتحاد الأوروبي،  مراعاة منھا للمعاھدة المُنظِّ

بشأن الانبعاثات  2010نوفمبر  24الصادر عن البرلمان الأوروبي والمجلس بتاریخ  EU/75/2010إذ تأخذ في الاعتبار التوجیھ رقم 
 ) منھ،5( 13، ولا سیما المادة 1الصناعیة (المكافحة المتكاملة للتلوث والتحكم بھ)

 حیث أن:

) الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة تعُد المرجع الذي یعتد بھ عند وضع شروط منح تراخیص التشغیل للمنشآت المشمولة 1(
وأنھ یتعین على السلطات المختصة أن تحدد قیماً حدیة للانبعاثات التي، في  EU/75/2010بالفصل الثاني من التوجیھ رقم 

فل ألا تتجاوز مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة على النحو الذي جرى ظروف التشغیل العادیة، تك
 طرحھ في الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة.

) المنتدى المؤلف من ممثلي الدول الأعضاء، وقطاع الصناعات المعنیة، والمنظمات غیر الحكومیة التي تعمل على تعزیز حمایة 2(
، قدم EU/2010/75) من التوجیھ 4(13، ووفقاً للمادة 22011مایو16یئة، والذي تأسس بقرار المفوضیة الصادر بتاریخ الب

، بشأن محتوى الوثیقة المرجعیة المقترحة الخاصة بأفضل التقنیات المتاحة فیما 2021دیسمبر  17رأیھ للمفوضیة، في 
 .3متاح للجمھور یخص قطاع معالجة المعادن الحدیدیة.  وھذا الرأي

) الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة الواردة في مرفق ھذا القرار تراعي رأي المنتدى بشأن المحتوى المقترح للوثیقة 3(
 وھي تحتوي على العناصر الرئیسیة للوثیقة المرجعیة لأفضل التقنیات المتاحة.المرجعیة لأفضل التقنیات المتاحة. 

 ؛EU/75/2010) من التوجیھ رقم 1(75المنصوص علیھا في ھذا القرار تتوافق مع رأي اللجنة المنشأة بموجب المادة ) التدابیر 4(

 قد اعتمدت ھذا القرار: 

 1المادة 

 اعتمُدت الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یخص قطاع معالجة المعادن الحدیدیة على النحو المحدد في المرفق.

 2ادة الم

ھ ھذا القرار إلى الدول الأعضاء.  یوُجَّ

                                                 
1 17.12.2010 ، OJ L 334 17، صفحة. 
بشأن  EU/75/2010من التوجیھ رقم  13لتبادل المعلومات عملاً بالمادة بإنشاء منتدى  2011مایو  16قرار المفوضیة المؤرخ  2

 ).3, صفحة OJ C 146, 17.05.2011الانبعاثات الصناعیة (
3 -77ca-21bb783a0fbf/library/b8ba39b2-b187-4eee-9829-https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94

details98e13cee5141/-889b-488a  

https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/b8ba39b2-77ca-488a-889b-98e13cee5141/details
https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/b8ba39b2-77ca-488a-889b-98e13cee5141/details
https://circabc.europa.eu/ui/group/06f33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbf/library/b8ba39b2-77ca-488a-889b-98e13cee5141/details


 

EN 

Done at Brussels, 11.10.2022 

 نیابة عن المفوضیة
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 الحدیدیة المعادن معالجة قطاع یخص فیما المتاحة التقنیات بأفضل المتعلقة الاستنتاجات 1
 
 

 النطاق

 
 :EU/2010/75بالأنشطة التالیة المحددة في المرفق الأول بالتوجیھ ترتبط ھذه الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة 

 معالجة المعادن الحدیدیة:
 طناً من الفولاذ الخام في الساعة؛ 20(أ) تشغیل محطات الدرفلة على الساخن التي تتجاوز طاقتھا 

الساعة؛ ویشمل ذلك الطلاء (ج) وضع طبقات معدنیة منصھرة واقیة مع مدخلات تتجاوز طنین من الفولاذ الخام في 
 بالغمس الساخن والجلفنة على دفعات.

 30المعالجة السطحیة للمعادن الحدیدیة باستخدام العملیات الكھربائي أو الكیمیائیة حیث یتجاوز حجم أحواض المعالجة  2-6
 متراً مكعباً، عند إجرائھا بالدرفلة على البارد أو بسحب الأسلاك أو بالجلفنة على دفعات.

، شریطة أن تنشأ حمولة EEC/91/271معالجة میاه الصرف التي تشُغَّل على نحو مستقل وغیر المشمولة بالتوجیھ  6-11
 الملوثات الرئیسیة من الأنشطة المشمولة بالاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة.

 وتشمل الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة أیضاً ما یلي:

 درفلة على البارد وسحب الأسلاك إذا ارتبطت مباشرة بالدرفلة على الساخن و/أو بالطلاء بالغمس الساخن.ال •
 استرداد الحمض، إذا كان مرتبطاً مباشرة بالأنشطة المشمولة بالاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة. •
المعالجة المشتركة لمیاه الصرف من مصادر مختلفة، شریطة ألا تكون معالجة میاه الصرف مشمولة بالتوجیھ   •

91/271/EEC وأن تنشأ حمولة الملوثات الرئیسیة من الأنشطة المشمولة بالاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات ،
 المتاحة.

مشمولة بالاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة وتنص عملیات الاحتراق المرتبطة مباشرة بالأنشطة ال •
 على ما یلي:

توضع المنتجات الغازیة للاحتراق في اتصال مباشر بالمواد (مثل التسخین المباشر للمواد الخام أو التجفیف   .1
 المباشر للمواد الخام)، أو

 ر مباشر):یتم نقل الحرارة المشعة و/أو الموصلة من خلال جدار صلب (تسخین غی .2
 دون استخدام سائل نقل حرارة وسیط (یشمل ذلك تسخین غلایة الجلفنة) أو -
 ) كسائل نقل حرارة وسیط في حالة التلدین على دفعات.H2عندما یعمل غاز (مثل  -

 لا تشمل الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة ما یلي:

 طلاء المعادن بالرش الحراري؛ •
لاكھربائي؛ ویمكن أن یشمل ذلك الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة للمعالجة الطلاء الكھربائي وال •

 السطحیة للمعادن والبلاستیك.

 
وتشمل الاستنتاجات الأخرى المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة والوثائق المرجعیة التي یمكن أن تكون ذات صلة بالأنشطة 

 فضل التقنیات المتاحة ما یلي:التي تشملھا الاستنتاجات المتعلقة بأ

 

 إنتاج الحدید والصلب؛ •
 محطات الاحتراق الكبیرة؛ •
 المعالجة السطحیة للمعادن والبلاستیك؛ •
 معالجة الأسطح باستخدام المذیبات العضویة؛ •
 معالجة النفایات؛ •
الصناعیة (التقریر رصد الانبعاثات في الھواء والماء الصادرة عن المنشآت حسب التوجیھ بشأن الانبعاثات  •

 المرجعي بشأن الرقابة؛



 المرفق 

5 

 

 الاقتصاد والآثار المتعددة الوسائط؛ •
 الانبعاثات الصادرة عن التخزین؛ •
 الكفاءة في استخدام الطاقة؛ •
 نظم التبرید الصناعیة. •

ك المتعلقة وتنطبق الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة دون المساس بالتشریعات الأخرى ذات الصلة، مثل تل
 منھا بتسجیل المواد الكیمیائیة وتقییمھا وترخیصھا وتقییدھا، بشأن تصنیفھا ووضع البطاقات التعریفیة علیھا وتغلیفھا.

 
 



 المرفق 

6 

 

 التعاریف

 
 المتاحة، تنطبق التعاریف التالیة:لأغراض الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات 

 
 مصطلحات عامة

 التعریف التعبیر المستخدم

الغمر المتقطع لقطع العمل الفولاذیة في حمام یحتوي على الزنك المصھور لتغطیة سطحھا بالزنك. ویشمل ذلك  الجلفنة بالدفعات
 الشحوم والتخمیل). أیضاً أي عملیات مرتبطة مباشرة بالمعالجة السابقة واللاحقة (مثل إزالة

ناتج تفاعلي من الزنك المصھور مع الحدید أو مع أملاح الحدید المنقولة من التخلیل أو الصھر. ویغوص ھذا  القشرة القاعیة
 المنتج التفاعلي إلى قاع حمام الزنك.

  ٪ من وزنھ. 5الصلب الذي یكون فیھ محتوى كل عنصر سبائك أقل من  الصلب الكربوني
ھة  انبعاثات الملوثات في البیئة عن طریق أي نوع من مجاري الھواء والأنابیب والكوامة وما إلى ذلك. الانبعاثات المُوجَّ

 الدرفلة على البارد
ضغط الفولاذ بواسطة المزلجات في درجات الحرارة المحیطة لتغییر خصائصھ (مثل الحجم والشكل و/أو 

 أي عملیات مرتبطة مباشرة بما قبل المعالجة وما بعدھا (مثل التخلیل الخصائص المعدنیة). ویشمل ذلك أیضاً 
 والتلیین والتزییت).

 القیاس باستخدام نظام قیاس آلي مثبت في الموقع بصورة دائمة. القیاس المتواصل

 تصریف المیاه في تجمع مائي متلقّ دون المزید من المعالجة لمیاه الصرف في المصب. التصریف المباشر

 محطة لیست بجدیدة النشأة. محطة قائمة

 أي مدخلات فولاذیة (غیر معالجة أو معالجة جزئیاً) أو قطع عمل تدخل مرحلة عملیة الإنتاج. المواد الأولیة

 .أي خطوة عملیة تسُخن فیھا المواد الأولیة. وھذا لا یشمل تجفیف المواد الأولیة أو تسخین غلایة الجلفنة تدفئة المواد الأولیة

 ٪ بالوزن من الكروم.70٪ و 50بیكة من الكروم والحدید تحتوي عادةً على ما بین  فیروكرومیوم

 غاز العادم الخارج من وحدة الاحتراق. غاز المداخن

 ٪ بالوزن أو أكثر. 5الصلب الذي یشكل فیھ محتوى واحد أو أكثر من العناصر السبیكة  سبائك الصلب العالیة 

 الساخنطلاء بالغمس 
الغمر المستمر للصفائح أو الأسلاك الفولاذیة في حمام یحتوي على معادن منصھرة، مثل الزنك و/أو 
الألومنیوم، لطلاء السطح بالمعادن. ویشمل ذلك أیضاً أي عملیات مرتبطة مباشرة بعملیات ما قبل المعالجة وما 

 بعدھا (على سبیل المثال، التخلیل والفوسفات).

 الساخنالدرفلة على 

 1300درجة مئویة إلى  1 050ضغط الفولاذ المسخن بواسطة المزلجات في درجات حرارة تتراوح عادة من 
درجة مئویة لتغییر خصائصھا (مثل الحجم والشكل و/أو الخصائص المعدنیة). ویشمل ذلك الدرفلة الحلقیة على 

عملیات مرتبطة مباشرة بما قبل المعالجة الساخن ودرفلة الأنابیب غیر الملحومة على الساخن فضلاً عن أي 
 وما بعدھا (مثل تغطیة الأوشحة، والتشطیب، والتخلیل، والتزییت).

التصریف غیر 
 تصریف لیس بمباشر. المباشر

 التسخین الوسیط للمواد بین مراحل الدرفلة على الساخن. التسخین الوسیط

الغازات الناجمة عن 
معالجة الحدید 

 والصلب

لانفجار، وغاز فرن الأكسجین الأساسي، وغاز فرن فحم الكوك أو خلائطھ الناتجة عن إنتاج الحدید غاز فرن ا
 والصلب.

الفولاذ المحتوي على 
 ٪ من وزنھا.0.35و 0.15الدرجات الفولاذیة التي یكون فیھا محتوى الرصاص المضاف یتراوح عادة بین  الرصاص

تحدیث المحطة 
 الرئیسیة

تغییرات أساسیة في تصمیم المحطة أو في التكنولوجیا المستخدمة فیھا مع إدخال تعدیلات أو عندما تجرى 
 إجراء استبدالات أساسیة في العملیة و/أو في تقنیة (تقنیات) التخفیف والمعدات المرتبطة بھا.

 كتلة مادة أو معلمة معینة تنبعث على مدى فترة زمنیة محددة. التدفق الشامل
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یحدث ذلك مباشرة  عندما یتفاعل الأكسجین مع المعدن الساخن.الفولاذتتشكل أكاسید الحدید على سطح ونةمقیاس الطاح
 أثناء إعادة التسخین والدرفلة على الساخن. ،الصببعد

 خلیط من حمض الھیدروفلوریك وحمض النیتریك. حمض مختلط

المتاحة محطة یسُمح بإنشائھا للمرة الأولى في موقع المنشأة بعد نشر ھذه الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات  محطة جدیدة
 الاستنتاجات.ھذه أو لكي تحل بالكامل محل مجطة قائمة بعد نشر 

 القیاس الدوري
 القیاس في فترات زمنیة محددة باستخدام الأسالیب الیدویة أو الآلیة.

 

 محطة
جمیع أجزاء المنشأة المشمولة بنطاق ھذه الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة وأي أنشطة أخرى 

و/أو الانبعاثات. وقد تكون النباتات نباتات جدیدة أو  مرتبطة ارتباطاً مباشراً ویكون لھا تأثیر على الاستھلاك
 نباتات قائمة.

 تسخین المواد الوسیطة بعد الدرفلة على الساخن التسخین اللاحق

معالجة المواد 
 الكیمیائیة

والمستخدمة في العملیة  EC/1907/2006من اللائحة  3المواد و/أو المزائج على النحو المحدد في المادة 
  (العملیات).

 الاسترداد
 .EC/98/2008) من التوجیھ رقم 15(3الاسترداد على النحو المحدد في المادة 

 وتشمل استرداد الأحماض المستھلكة وتجدیدھا واستصلاحھا وإعادة تدویرھا.

 إعادة الجلفننة
الطرق السریعة) التي یتم جلفنتھا بعد فترات طویلة معالجة السلع المغلفة المستعملة (مثل حواجز الحمایة على 

من الخدمة. تتطلب معالجة ھذه المواد خطوات عملیة إضافیة بسبب وجود أسطح متآكلة جزئیاً أو الحاجة إلى 
 إزالة أي بقایا من طلاء الزنك.

 تسخین المواد الخام قبل الدرفلة على الساخن إعادة التسخین

اء المتولدة من الأنشطة المشمولة بنطاق الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة المواد أو الأشی البقایا
 باعتبارھا نفایات أو نواتج ثانویة.

 المستقبلات الحساسة

 المناطق التي تحتاج إلى حمایة خاصة، مثل:

 المناطق السكنیة؛

المجاورة، والمدارس، ومراكز الرعایة النھاریة، المناطق التي تنفذ فیھا أنشطة بشریة (مثل أماكن العمل 
 والمناطق الترفیھیة، والمستشفیات، ودور التمریض).

الفولاذ غیر القابل 
 للصدأ

٪ من وزنھ. ویشتمل على الفولاذ 23-10الفولاذ العالي السبیكة الذي یحتوي على الكروم عادة ضمن نطاق 
 ٪ من وزنھ.10-8ة ضمن نطاق الأوستنیتي، الذي یحتوي أیضاً على النیكل عاد

 في الغمس الساخن، تتشكل الأكاسید على سطح حمام الزنك المنصھر عن طریق تفاعل الحدید والألومنیوم. أعلى الخبث

صالحة في المتوسط 
كل ساعة (أو نصف 

 الساعة)
 لقیاس الآلي.یعتبر متوسط الساعة (أو نصف الساعة) صحیحاً عندما لا یكون ھناك صیانة أو عطل في نظام ا

 المادة المتطایرة
مادة قادرة على التحول بسھولة من شكل صلب أو سائل إلى بخار، ولدیھا ضغط بخار مرتفع ونقطة غلیان 

) من 45(3). ویشمل ذلك المركبات العضویة المتطایرة على النحو المحدد في المادة HClمنخفضة (مثل 
 .EU/2010/75التوجیھ 

أو أسلاك فولاذیة من خلال قوالب لتقلیل قطرھا. ویشمل ذلك أیضاً أي عملیات مرتبطة مباشرة  سحب قضبان سحب الأسلاك
 قبل المعالجة وبعدھا (مثل التخلیل باستخدام قضبان الأسلاك وتسخین المواد الخام بعد السحب).

 حمام الزنك المنصھر. خلیط یتألف من معدن الزنك وأكسید الزنك وكلورید الزنك الذي یتكون على سطح رماد الزنك

 
  

https://www.steelbb.com/steelglossary/#%20term_356
https://www.steelbb.com/steelglossary/#%20term_356
https://www.steelbb.com/steelglossary/#%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%B6%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%20(term_181)
https://www.steelbb.com/steelglossary/#%D8%AD%D8%A7%D9%85%D8%B6%20%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%20(term_181)


 المرفق 

8 

 

 الملوثات والبارامترات

 التعریف التعبیر المستخدم

B  مجموع البورون ومركباتھ، المذابة أو المرتبطة بالجسیمات، معبراً عنھا بـB. 

Cd  مجموع الكادمیوم ومركباتھ، المذابة أو المرتبطة بالجسیمات، معبراً عنھا بـCd. 

CO .أول أكسید الكربون 

COD  الحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین. كمیة الأكسجین اللازمة للأكسدة الكیمیائیة الكلیة للمادة العضویة إلى ثاني أكسید
 الكربون باستخدام ثنائي كرومات. والحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین ھي مؤشر لتركیز كتلة المركبات العضویة.

Cr طة بالجسیمات، معبراً عنھا بـ مجموع الكروم ومركباتھ، المذابة أو المرتبCr. 

CR(VI)  الكروم السداسي التكافؤ، مُعبَّراً عنھ بالصیغةCr(VI) یشمل جمیع مركبات الكروم حیث یكون فیھا الكروم في ،
 +.6حالة الأكسدة 

 المواد الھبائیة الكلیة (في الھواء). الغبار

Fe  مجموع الحدید ومركباتھ، المذابة أو المرتبطة بالجسیمات، معبراً عنھا بـFe. 
-F  الفلوراید المذاب، معبراً عنھ بـF-. 

HCl .كلوراید الھیدروجین 

HF .فلوراید الھیدروجین 

Hg  مجموع الزئبق ومركباتھ، المذابة أو الملتصقة بالجسیمات، معبراً عنھا بـHg. 

HOI 
الھیدروكربوني. مجموع المركبات القابلة للاستخراج بمذیب ھیدروكربوني (بما في ذلك مؤشر الزیت 

الھیدروكربونات العطریة ذات السلسلة الطویلة أو المتفرعة من الألیفاتیة أو الھالیكلیة أو العطریة أو المستبدلة 
 بالألكیل).

H2SO4 .حمض الكبریتیك 

NH3 .الأمونیا 

NI تھ، المذابة أو المرتبطة بالجسیمات، معبراً عنھا بـ مجموع النیكل ومركباNI. 

XNO ) مجموع أول أكسید النیتروجینNO) وثاني أكسید النیتروجین ()NO2 معبراً عنھما بـ ،NO2.. 

Pb  مجموع الرصاص ومركباتھ، المذابة أو المرتبطة بالجسیمات، معبراً عنھا بـPb. 

Sn  مجموع القصدیر ومركباتھ، المذابة أو المرتبطة بالجسیمات، معبراً عنھا بـSn. 

SO2 .ثاني أكسید الكبریت 

XSO ) مجموع ثاني أكسید الكبریت)SO2) ثلاثي أكسید الكبریت ،SO3 وھباء حمض الكبریتیك، معبراً عنھ بـ (SO2. 

TOC  الكربون العضوي الكلي، مُعبراً عنھ بـC (في الماء).؛ ویشمل جمیع المركبات العضویة 

P الفوسفور الكلي، معبراً عنھ بـ  الكليP.یشمل جمیع مركبات الفوسفور غیر العضویة والعضویة ، 

TSS  المواد الصلبة المعلقة الكلیة. التركیز الكتلي لجمیع المواد الصلبة المعلقة (في الماء)، المقیسة بالترشیح عبر
 وقیاس الجاذبیة.مرشحات الألیاف الزجاجیة 

TVOC  الكربون العضوي المتطایر الكلي، مُعبَّراً عنھ بـC .(في الھواء) 

Zn  مجموع الزنك ومركباتھ، المذابة أو المرتبطة بالجسیمات، معبراً عنھا بـZn. 
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 المختصرات

 
 ھذه الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة، تنطبق المختصرات التالیة:لأغراض 

 
 التعریف المختصرات

BG الجلفنة على دفعات 

CMS نظام إدارة المواد الكیمیائیة 

CR الدرفلة على البارد 

EMS نظام الإدارة البیئیة 

FMP معالجة المعادن الحدیدیة 

HDC الطلاء بالغمس الساخن 

HR الدرفلة على الساخن 

OTNOC في غیر ظروف التشغیل العادیة 

SCR الاختزال الحفزي الانتقائي 

SNCR الاختزال الانتقائي غیر الحفزي 

WD سحب الأسلاك 
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 اعتبارات عامة

 
 أفضل التقنیات المتاحة

 
التقنیات المدرجة والوارد وصفھا في الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة ھذه لیست إلزامیة ولا شاملة. ویمكن 

 استخدام تقنیات أخرى تضمن على الأقل مستوى مكافئاً لحمایة البیئة.
 

 للتطبیق عموماً. وما لم یذكر خلافاً لذلك، تعُد الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة قابلة
 

 مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة ومستویات الانبعاثات الإرشادیة فیما یتعلق بالانبعاثات في الھواء
 
تشیر مستویات الانبعاث المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعاثات في الھواء الواردة في ھذه الاستنتاجات إلى 
درجات التركیز (كتلة المواد المنبعثة لكل قدر من حجم المخلفات الغازیة) في الظروف القیاسیة التالیة: غاز جاف بدرجة 

 .mg/Nm3كیلو باسكال، مُعبَّراً عنھ بـ  101.3كلفن وضغط  273.15حرارة 
 
وترد في الجدول أدناه مستویات الأكسجین المرجعیة المستخدمة للتعبیر عن مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات 

 المتاحة ومستویات الانبعاثات الإرشادیة الواردة في الاستنتاجات ھذه المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة.
 

 RO(مستوى الأكسجین المرجعي ( نبعاثاتلاامصدر 

 عملیات الاحتراق المرتبطة بما یلي:
  تسخین وتجفیف المادة الوسیطة؛ -
 تسخین غلایة الجلفنة -

  %-حجم جاف 3

 لا تصحیح لمستوى الأكسجین جمیع المصادر الأخرى

 
تركیز الانبعاثات عند مستوى الأكسجین وبالنسبة للحالات التي یعطى فیھا مستوى أوكسجین مرجعي، فإن معادلة حساب 

 المرجعي ھي:
 

= RE 
21 – RO 

21 –
 MO 

ME  × 

 
 ؛RO: تركیز الانبعاث عند مستوى الأكسجین المرجعي RE حیث:

RO ؛-مستوى الأكسجین المرجعي حسب الحجم٪ 

MEالتركیز المقیس للانبعاثات؛ : 

MO؛-: مستوى الأكسجین المقیس حسب الحجم٪ 
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ً بالأكسجین أو الأكسجین النقي أو عندما یؤدي لا تنطبق  المعادلة أعلاه إذا استخدمت عملیة (عملیات) الاحتراق ھواء غنیا
٪. -حجم  21استھلاك الھواء الإضافي لأسباب تتعلق بالسلامة إلى جعل مستوى الأكسجین في غاز النفایات قریباً جداً من 

٪ جاف بشكل مختلف، مثلاً عن -حجم 3مستوى الأكسجین المرجعي البالغ  وفي ھذه الحالة، یحُسب تركیز الانبعاثات عند
 طریق التطبیع على أساس ثاني أكسید الكربون المتولد عن الاحتراق.

 
وفیما یتعلق بفترات حساب معدل مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعثات في الھواء، 

 لتالیة.تنطبق التعاریف ا
 

 التعریف فترة حساب المعدل نوع القیاس

 ساعیة.-معدل فترة یوم واحد بناء على المعدلات الساعیة أو النصف المعدل الیومي متواصل

 ).1دقیقة لكل منھا ( 30متوسط القیمة لثلاثة قیاسات متتالیة لا تقل عن  معدل فترة أخذ العینات دوري

ا أخذ/قیاس العینات ) فیما یتعلق بأي من البارامترات، ونظراً إلى القیود المرتبطة بأخذ العینات أو تحلیلھا و/أو إلى الظروف التشغیلیة، والتي یكون فیھ1(
 دقیقة و/أو متوسط ثلاثة قیاسات متتالیة غیر مناسب، یمكن استخدام إجراء أخذ/قیاس للعینات أكثر تمثیلاً.  30لمدة 

 
وعندما یتم تصریف النفایات الغازیة من مصدرین أو أكثر (مثل الأفران) من خلال كومة مشتركة، تنطبق أفضل التقنیات 

 المتاحة على التفریغ المجمّع من المكدس.
 

، حیث یمكن، حسب رأي 20وأفضل التقنیات المتاحة  7ولغرض حساب تدفقات الكتلة فیما یتعلق بأفضل التقنیات المتاحة 
لطة المختصة، تصریف نفایات الغازات من نوع واحد من المصدر (مثل الأفران) عن طریق مدخنتین أو أكثر من الس

 المداخن المنفصلة، من خلال كومة مشتركة، تعتبر ھذه الأكوام كومة واحدة.
 

  مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعاث في الماء
 

) فیما یتعلق بالانبعاثات في الماء الواردة في BAT-AELsستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة (تشیر م
الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة ھذه إلى التركیزات (كتلة المواد المنبعثة لكل قدر من حجم الماء)، معبراً عنھا 

 بالملغ/لتر أو میكروغرام/لتر.
 

  یر متوسط الفترات المرتبطة بمستویات الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة إلى أي من الحالتین التالیتین:ویش
 

في حالة التصریف المستمر، متوسط القیم الیومیة، أي العینات المركبة المتناسبة على مدار الساعة. ویمكن  •
ً شریطة إثبات ا ستقرار تدفق كافٍ. ویمكن استخدام عینات موضعیة عندما استخدام عینات مركبة متناسبة زمنیا

 نبعاثات مستقرة بدرجة كافیة.لایثبت أن مستویات ا
ق كعینات مركبة متناسبة مع التدفق أو، لاطلإوفي حالة تصریف الدفعات، یؤخذ متوسط القیم على مدى فترة ا •

 ، تؤخذ عینة موضعیة قبل التصریف.شریطة أن تكون النفایات السائلة مختلطة ومتجانسة على النحو المناسب
 

 وتنطبق مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة عند النقطة التي تنطلق فیھا الانبعاثات من المحطة.
 

 )BAT-AEPLsمستویات الأداء البیئي الأخرى المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة (
 

التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالاستھلاك المحدد للطاقة (الكفاءة في استخدام مستویات الأداء البیئي المرتبطة بأفضل 
 الطاقة)
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تشیر مستویات الأداء البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالاستھلاك المحدد للطاقة إلى المتوسطات السنویة 

 المحسوبة باستخدام المعادلة التالیة:
 
 

specific energy consumption=
energy consumption

input
 

 
 حیث:

استھلاك الطاقة: إجمالي كمیة الحرارة (المولدة من مصادر الطاقة الأولیة) والكھرباء التي تستھلكھا العملیة 
 (العملیات) ذات الصلة، معبراً عنھا بالمیجاجول/السنة أو كیلوواط ساعة/السنة؛ و

 
 ة المواد الوسیطة التي جرت معالجتھا، معبراً عنھا بالطن/السنة.المدخلات: مجموع كمی

 
وفي حالة تسخین المواد الخام، یقابل استھلاك الطاقة الكمیة الإجمالیة للحرارة (المولدة من مصادر الطاقة الأولیة) والكھرباء 

 التي تستھلكھا جمیع الأفران في العملیة (العملیات) ذات الصلة.
 

 البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالاستھلاك المحدد للماء مستویات الأداء
 
تشیر مستویات الأداء البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالاستھلاك المحدد للماء إلى المتوسطات السنویة 

 المحسوبة باستخدام المعادلة التالیة:
 

specific water consumption=
water consumption

production rate
 

 
 حیث:

 استھلاك الماء: إجمالي كمیة المیاه التي تستھلكھا المحطة باستثناء:
 المیاه المعاد تدویرھا والمعاد استخدامھا، و •
 میاه التبرید المستخدمة في أنظمة التبرید مرة واحدة، و •
  المیاه للاستخدام المنزلي، •

 المكعب/السنة؛ ومعبر عنھا بالمتر 
 

 معدل الإنتاج: إجمالي كمیة المنتجات المصنعة بالمحطة، معبرًا عنھا بالطن/السنة.
 

 مستویات الأداء البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالاستھلاك المحدد للمواد
 

بالاستھلاك المحدد للمواد إلى متوسطات على مدى تشیر مستویات الأداء البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق 
 سنوات محسوبة باستخدام المعادلة التالیة: 3
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specific material consumption=
material consumption

input
 

 حیث:
سنوات من إجمالي كمیة المواد المستھلكة في العملیة (العملیات) ذات  3متوسط  استھلاك المواد:

 بالكیلو جرام / سنة ؛الصلة ، معبرًا عنھ 
سنوات من إجمالي كمیة المواد المتوسطة المعالجة، معبراً عنھا  3متوسط  المدخلات:

 السنة./2بالطن/السنة أو م
 
 

 الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة لقطاع معالجة المعادن الحدیدیة  1.1
 

 الأداء البیئي العام 1.1.1
 

أجل الارتقاء بالأداء البیئي العام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في وضع وتنفیذ نظام  من .1أفضل التقنیات المتاحة 
 للإدارة البیئیة یشتمل على جمیع السمات التالیة:

 
i. ’1 ‘الالتزام والقیادة والمساءلة فیما یخص الإدارة، بما في ذلك الإدارة العلیا، لتطبیق نظام الإدارة البیئیة الفعال؛ 
ii. ’2 ‘مل تحدید السیاق الخاص بالمنظمة، وتحدید احتیاجات الأطراف المعنیة وتوقعاتھا، وتحدید خصائص تحلیل یش

المنشأة المرتبطة بالمخاطر المحتملة على البیئة (أو صحة الإنسان)، وكذلك المتطلبات القانونیة المعمول بھا 
 المتعلقة بالبیئة؛

iii. ’3 ‘اء البیئي للمنشأة؛وضع سیاسة بیئیة تشمل الارتقاء المتواصل بالأد 
iv. ’4 ‘ تحدید الأھداف ومؤشرات الأداء فیما یتعلق بالجوانب البیئیة الھامة، بما في ذلك ضمان الامتثال للمتطلبات

 القانونیة المعمول بھا؛
v. ’5 ‘ (بما في ذلك الإجراءات التصحیحیة والوقائیة عند الاقتضاء) تخطیط وتنفیذ التدابیر والإجراءات اللازمة

 ھداف البیئیة وتجنب المخاطر البیئیة؛لتحقیق الأ
vi. ’6 ‘ھداف البیئیة وتوفیر الموارد المالیة لأدوار والمسؤولیات فیما یتعلق بالجوانب والأتحدید الھیاكل والاضطلاع با

 والبشریة اللازمة؛
vii. ’7 ‘بیل المثال، ضمان الكفاءة والوعي اللازمین للموظفین الذین قد یؤثر عملھم على الأداء البیئي للمنشأة (على س

 عن طریق توفیر المعلومات والتدریب)؛
viii. ’8 ‘التواصل على الصعیدین الداخلي والخارجي؛ 
ix. ’9 ‘تعزیز إشراك الموظفین في الممارسات الجیدة لإدارة البیئة؛ 
x. ’10 ‘ وضع وصیانة دلیل للإدارة وإجراءات مكتوبة لمراقبة الأنشطة ذات التأثیر البیئي الكبیر وكذلك السجلات

 لصلة؛ذات ا
xi. ’11 ‘التخطیط التشغیلي الفعال والتحكم بالعملیات؛ 
xii. ’12 ‘تنفیذ برامج الصیانة الملائمة؛ 
xiii. ’13 ‘ وضع بروتوكولات التأھب لحالات الطوارئ والتصدي لھا، بما في ذلك منع الآثار السلبیة (البیئیة) لحالات

 الطوارئ و/أو التخفیف منھا؛
xiv. ’14 ‘و جزء منھا، مراعاة آثارھا البیئیة طوال فترة وجودھا، والتي تشمل عند (إعادة) تصمیم منشأة (جدیدة) أ

 البناء والصیانة والتشغیل وإیقاف التشغیل؛
xv. ’15 ‘ ترد المعلومات التي یمكن الاطلاع علیھا، إذا لزم الأمر، في التقریر المرجعي عن رصد الانبعاثات في

 الصناعیة؛ الھواء والماء الصادر عن منشآت التوجیھ بشأن الانبعاثات
xvi. ’16 ‘تطبیق المعاییر البیئیة القطاعیة على أساس منتظم؛ 
xvii. ’17 ‘ إجراء مراجعة داخلیة دوریة مستقلة (حیثما أمكن ذلك) ومراجعة خارجیة دوریة مستقلة من أجل تقییم الأداء

ان ینُفذ وتجري صیانتھ البیئي وتحدید ما إذا كان نظام الإدارة البیئیة یتوافق مع الترتیبات المقررة أم لا وما إذا ك
 بصورة صحیحة؛
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xviii. ’18 ‘ ،تقییم أسباب عدم تطابق المواصفات، وتنفیذ الإجراءات التصحیحیة اللازمة رداً على حالات عدم التطابق
 واستعراض فعالیة الإجراءات التصحیحیة، وتحدید ما إذا كانت ھناك أوجھ عدم تطابق مماثلة أو یحتمل حدوثھا؛

xix. ’19 ‘ العلیا باستعراض دوري لنظام الإدارة البیئیة ولاستمرار ملاءمتھ وكفاءتھ وفعالیتھ؛قیام الإدارة 
xx. ’20 ‘.متابعة ومراعاة تطویر تقنیات نظیفة 

 
 
ً السمات  وفیما یتعلق على وجھ التحدید بقطاع معالجة المعادن الحدیدیة، یتعین على أفضل التقنیات المتاحة أن تدمج أیضا

 البیئة:التالیة في نظام إدارة 

 
xxi. ’21 ‘ جرد المواد الكیمیائیة المستخدمة في العملیات ومجاري میاه الصرف وتیارات الغازات العادمة (انظر

 )؛2أفضل التقنیات المتاحة 
xxii. ’22 ‘ ؛3نظام إدارة المواد الكیمیائیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة( 
xxiii. ’23 ‘(أ))؛ 4تقنیات المتاحة خطة لمنع التسربات والانسكابات ومكافحتھا (انظر أفضل ال 
xxiv. ’24 ‘ ؛5خطة إدارة في غیر ظروف التشغیل العادیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة( 
xxv. ’25 ‘ (أ))؛10خطة لتحقیق الكفاءة في استخدام الطاقة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
xxvi. ’26 ‘ (أ))؛ 19خطة لإدارة المیاه (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
xxvii. ’27 ‘؛32ضاء والاھتزازات (انظر أفضل التقنیات المتاحة خطة لإدارة الضو( 
xxviii. ’28 ‘ (أ)). 34خطة لإدارة المخلفات (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 
 ملاحظة

خطة الاتحاد الأوروبي للإدارة البیئیة ومراجعة الحسابات، وھي مثال لنظام الإدارة  1221/2009) رقم ECتحدد اللائحة (
 التقنیات المتاحة ھذه.البیئیة المتسق مع أفضل 

 
 قابلیة التطبیق

ً بطبیعة المنشأة ونطاقھا ودرجة  یرتبط مستوى تفاصیل نظام الإدارة البیئیة ودرجة إضفاء الطابع الرسمي علیھ عموما
 تعقیدھا ومجال الآثار البیئیة التي قد تتعرض لھا.

 
 

والھواء، یتعین على أفضل التقنیات المتاحة أن تضع وتیسیراً لخفض الانبعاثات في الماء  .2أفضل التقنیات المتاحة 
قائمة جرد للمواد الكیمیائیة المستخدمة في العملیات ومجاري المیاه المستعملة وتدفقات الغازات العادمة، وصیانة تلك 

جمیع السمات )، والتي تتضمن 1المواد ومراجعتھا بانتظام كجزء من نظام الإدارة البیئیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 التالیة:

 
 معلومات بشأن عملیات الإنتاج، بما في ذلك:‘ 1’

  (أ) صحائف مبسطة لتدفق العملیات تبین مصدر الانبعاثات؛
 (ب) وصف للتقنیات المتكاملة للعملیات ومعالجة میاه الصرف/النفایات الغازیة عند المصدر، بما في ذلك أدائھا؛

 الصرف، مثل:معلومات عن خصائص مجاري میاه ‘ 2’
 (أ) متوسط قیم وتقلبات التدفق، ودرجة الحموضة، ودرجة الحرارة، والقدرة على التوصیل؛

(ب) متوسط قیم التركیز والتدفق الكتلي للمواد ذات الصلة (مثل المواد الصلبة المعلقة الكلیة، أو الكربون العضوي 
روكربون، والفوسفور، والمعادن، والفلوراید) الكلي أو الحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین، ومؤشر زیت الھید

 وتنوعھا؛
 معلومات عن كمیة وخصائص المواد الكیمیائیة المستخدمة في العملیة: ‘ 3’
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(أ) ھویة وخصائص المواد الكیمیائیة المعالجة، بما في ذلك الخصائص ذات الآثار الضارة على البیئة و/أو صحة 
  الإنسان؛

  ة المستخدمة في العملیة وموقع استخدامھا؛(ب) كمیات المواد الكیمیائی
  معلومات عن خصائص مجاري النفایات الغازیة، مثل:‘ 4’

 (أ) متوسط القیم وتقلبات التدفق ودرجة الحرارة؛
(ب) متوسط قیم التركیز والتدفق الكتلي للمواد ذات الصلة (مثل الغبار، وأكسید النیتروجین، وأول أكسید الكبریت، 

 الكربون، والمعادن، والأحماض) وتقلبھا؛وثاني أكسید 
(ج) وجود مواد أخرى قد تؤثر على نظام معالجة نفایات الغاز (مثل الأكسجین والنیتروجین وبخار الماء) أو سلامة 

 النباتات (مثل الھیدروجین).
 

 قابلیة التطبیق
 ثار البیئیة التي قد تترتب علیھ.یرتبط مستوى تفصیل الجرد عموماً بطبیعة المحطة وحجمھا وتعقیدھا، ونطاق الآ

 
 

تحسیناً للأداء البیئي العام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في وضع وتنفیذ نظام إدارة المواد  .3أفضل التقنیات المتاحة 
 ) الذي یشتمل على جمیع السمات التالیة:1الكیمیائیة كجزء من نظام الإدارة البیئیة (أنظر أفضل التقنیات المتاحة 

 
i. ’1 ‘ رسم سیاسة لخفض استھلاك مواد المعالجات الكیمیائیة وخفض مخاطرھا، بما في ذلك سیاسة الشراء

لاختیار مواد المعالجات الكیمیائیة الأقل ضرراً وتوریدھا بھدف خفض استخدامھا والحد من مخاطر المواد 
. وقد یراعي اختیار مواد الخطرة إلى أدنى حد وتجنب شراء كمیات زائدة من مواد المعالجة الكیمیائیة

 المعالجات الكیمیائیة ما یلي:
a(  (أ) إمكانیة القضاء علیھا ، وسمیتھا البیئیة وإمكانیة إطلاقھا في البیئة من أجل خفض الانبعاثات في

 البیئة؛
b(  ،(ب) توصیف المخاطر المرتبطة بمواد المعالجة الكیمیائیة، استناداً إلى بیان مخاطر المواد الكیمیائیة

 مسارات عبر المحطة، والإطلاق المحتمل، ومستوى التعرض؛وال
c(  (ج) التحلیل المنتظم (السنوي، على سبیل المثال) لإمكانیة الاستبدال لتحدید بدائل جدیدة محتملة متاحة

وأكثر أماناً لاستخدام المواد الخطرة (مثل استخدام مواد معالجة كیمیائیة أخرى ذات آثار بیئیة معدومة أو 
 ).9انظر أفضل التقنیات المتاحة خفیفة، 

d(  (د) الرصد الاستباقي للتغییرات التنظیمیة المتصلة بالمواد الكیمیائیة الخطرة وضمان الامتثال للمتطلبات
 القانونیة الواجبة التطبیق.

 
المعالجة ) لدعم اختیار مواد 2ویمكن استخدام قائمة جرد مواد المعالجة الكیمیائیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 الكیمیائیة.
 

ii. .الأھداف وخطط العمل الرامیة إلى تجنب استخدام المواد الخطرة ومخاطرھا أو الحد منھا 
 

iii.  وضع وتنفیذ إجراءات لشراء ومناولة وتخزین واستخدام مواد المعالجة الكیمیائیة لمنع الانبعاثات في البیئة
 ).4 أو خفضھا (انظر على سبیل المثال أفضل التقنیات المتاحة

 
 قابلیة التطبیق

 یرتبط مستوى تفصیل نظام إدارة المواد الكیمیائیة عموماً بطبیعة المحطة وحجمھا وتعقیدھا.
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لمنع أو خفض الانبعاثات في التربة والمیاه الجوفیة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في  .4أفضل التقنیات المتاحة 
 استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.   وضع وتنفیذ خطة لمنع التسربات
 والانسكابات ومكافحتھا

تعد خطة منع التسربات والانسكابات ومكافحتھا جزءاً من 
) 1نظام الإدارة البیئیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 وتشمل، على سبیل المثال لا الحصر، ما یلي:
یتعلق بالانسكابات خطط الحوادث في المواقع فیما  −

 الصغیرة والكبیرة؛
 تحدید أدوار ومسؤولیات الأشخاص المعنیین؛ −
ضمان وعي الموظفین بالبیئة وتدریبھم على منع  −

 حوادث الانسكاب والتعامل معھا؛
تحدید المناطق المعرضة لخطر انسكاب المواد الخطرة  −

 و/أو تسربھا وتصنیفھا حسب الخطر؛
الانسكاب والتنظیف تحدید معدات مناسبة لاحتواء  −

وضمان توافرھا بانتظام، في إطار عمل جید وبالقرب 
 من النقاط التي قد تقع فیھا ھذه الحوادث؛

المبادئ التوجیھیة لإدارة النفایات للتعامل مع النفایات  −
 الناجمة عن التحكم في الانسكاب؛

إجراء عملیات تفتیش منتظمة (على أساس سنوي على  −
والمناولة، واختبار ومعایرة  الأقل) لمناطق التخزین

معدات الكشف عن التسرب، والإصلاح الفوري 
للتسربات من الصمامات والغدد والفلنجات، وما إلى 

 ذلك.

یرتبط مستوى تفاصیل 
ً بطبیعة  الخطة عموما
المحطة وحجمھا وتعقیدھا، 
وكذلك بنوع السوائل 

 المستخدمة وكمیتھا.

b.   استخدام صواني أو أقبیة مانعة
 الزیت لتسرب

توجد المحطات الھیدرولیكیة والمعدات المشحمة بالزیت أو 
 قابلة للتطبیق عموماً. الشحوم في صواني أو أقبیة مانعة لتسرب الزیت.

c.   منع الانسكابات والتسربات
 الحمضیة ومعالجتھا

صھاریج تخزین كل من الأحماض الطازجة والمستھلكة 
مقاومة للأحماض مجھزة باحتواء ثانوي مغلق محمي بطبقة 

والتي یجري فحصھا بانتظام لمعرفة الأضرار والشقوق 
م مناطق تحمیل وتفریغ الأحماض بحیث یتم  المحتملة. وتصمَّ
احتواء أي انسكابات وتسربات محتملة وإرسالھا إلى 

) أو 31المعالجة في الموقع (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 معالجتھا خارج الموقع.

 وماً.قابلة للتطبیق عم

 
 

من أجل التخفیف من تواتر وقوع حوادث في غیر ظروف التشغیل العادیة وخفض  .5أفضل التقنیات المتاحة 
الانبعاثات في غیر ظروف التشغیل العادیة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في وضع وتنفیذ خطة إدارة في غیر ظروف 

) والتي تشمل جمیع 1الإدارة البیئیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة التشغیل العادیة قائمة على المخاطر كجزء من نظام 
 العناصر التالیة:

 
i. ’1 ‘ تحدید إمكانیة الاستخدام في غیر ظروف التشغیل العادیة (مثل فشل المعدات البالغة الأھمیة لحمایة البیئة

وتحدیث منتظمین لقائمة المعدات ('المعدات الحرجة')، وأسبابھا الجذریة ونتائجھا المحتملة، وإجراء استعراض 
 المحددة في غیر ظروف التشغیل العادیة بعد التقییم الدوري الوارد أدناه؛

ii. ’2 ‘التصمیم المناسب للمعدات الھامة (مثل تجزئة مرشحات الأنسجة)؛ 
iii. ’3 ‘ ؛‘)12’ 1وضع وتنفیذ خطة للتفتیش والصیانة الوقائیة للمعدات الھامة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
iv. ’4 ‘ رصد (أي تقدیر الانبعاثات أو قیاسھا حیثما أمكن) وتسجیل الانبعاثات في غیر ظروف التشغیل العادیة وما یرتبط

 بھا من ظروف؛
v. ’5 ‘ التقییم الدوري للانبعاثات التي تحدث في غیر ظروف التشغیل العادیة (مثل تواتر الأحداث، والمدة، وكمیة

 لإجراءات التصحیحیة إذا لزم الأمر.الملوثات المنبعثة) وتنفیذ ا
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 الرصد 1.1.2

 
 تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في رصد مرة واحدة على الأقل في السنة ما یلي: .6أفضل التقنیات المتاحة 

 ستھلاك السنوي للمیاه والطاقة والمواد؛لاا •
 التولید السنوي لمیاه الصرف؛ •
 نوع من أنواع النفایات المرسلة للتخلص منھا. الكمیة السنویة لكل نوع من المخلفات المتولدة ولكل •

 
 الوصف

یمكن إجراء الرصد عن طریق القیاسات أو الحسابات أو التسجیلات المباشرة، مثل استخدام مقاییس أو فواتیر مناسبة. ویتم 
ھامة في تقسیم الرصد إلى أنسب مستوى (على سبیل المثال على مستوى المعالجة أو المحطة) وینظر في أي تغییرات 

 المحطة.
 
 

تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في رصد الانبعاثات في الھواء بالتردد الوارد أدناه على الأقل  .7أفضل التقنیات المتاحة 
ً لمعاییر  ، أو ISO، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام معیار EN. وفي حالة عدم توافر معاییر ENووفقا

 غیرھا من المعاییر الدولیة التي تضمن توفیر بیانات ذات جودة علمیة مكافئة.المعاییر الوطنیة، أو 
 
 

 المادة/

 البارامتر
وتیرة الرصد   المعیار (المعاییر) القطاع عملیة (عملیات) محددة

  )1الدنیا (
الرصد 
 مقترناً بـ

CO 

 )2تسخین المواد الخام (

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
الأسلاك، سحب 

الطلاء بالغمس 
 الساكن

( EN 150583( 

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

22 

 )2تسخین غلایة الجلفنة (

الطلاء بالغمس 
الساكن 

للأسلاك، 
الجلفنة على 

 دفعات

مرة واحدة في 
 السنة

استعادة حمض 
الھیدروكلوریك عن طریق 

الرش بالتحمیص أو 
ة باستخدام مفاعلات  الأسرَّ

 الممیَّعة

 

استرداد الأحماض 
المختلطة عن طریق 

 التحمیض بالرش

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
الطلاء بالغمس 
الساخن، سحب 

 الأسلاك

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

29 
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 الغبار

 تسخین المواد الخام

الدرفلة على 
الساخن، 

الدرفلة على 
 البارد، سحب
الأسلاك، 

الطلاء بالغمس 
 الساخن

( 1-EN 132843 (
)4( 

مستمر لأي كومة 
من تدفقات الكتل 

  الغباریة
 كغم/ساعة 2> 

 

مرة كل ستة أشھر 
لأي كومة من 
الكتل الغباریة 

 0.1تتراوح بین 
 2كغم/ساعة و 
 كغم/ساعة

 

مرة كل عام لأي 
كومة تتدفق فیھا 

  كتلة الغبار
 كغ/سا 0.1< 

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

20 

 الغمس الساخن بعد التدفق
الطلاء بالغمس 
الساخن، الجلفنة 

 بالدفعات
 )5مرة كل سنة (

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

26 

استرجاع حمض 
الھیدروكلوریك عن طریق 

الرش بالتحمیص أو 
ة  باستخدام مفاعلات الأسرَّ

 الممیَّعة

 

استرجاع الأحماض 
المختلطة عن طریق الرش 

عن طریق المشوي أو 
 التبخر

الدرفلة على 
الساخن، 

الدرفلة على 
البارد، الطلاء 

بالغمس 
الساخن، سحب 

 الأسلاك

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

29 

المعالجة المیكانیكیة (بما 
في ذلك القطع، وإزالة 
الترسبات، والطحن، 
والتخشین، والدرفلة، 

والتشطیب، والتسویة)، 
الحك الخدش (بخلاف 

 الیدوي) واللحام

الدرفلة على 
 الساخن

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

42 

فك اللفائف، والتفریغ 
المیكانیكي، والتسویة، 

 واللحام

الدرفلة على 
 البارد

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

46 

 حمامات الرصاص

 سحب الأسلاك

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

51 

مرة واحدة في  الرسم الجاف
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

52 
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 كلوراید الھیدروجین.

التخلیل بحمض 
 الھیدروكلوریك

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
الطلاء بالغمس 
الساخن، سحب 

 الأسلاك

( EN 19113( 

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

24 

التخلیل والنزع بحمض 
 الھیدروكلوریك

الجلفنة على 
 دفعات

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

62 

استرجاع حمض 
الھیدروكلوریك عن طریق 

الرش بالتحمیص أو 
ة  باستخدام مفاعلات الأسرَّ

 الممیَّعة

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
الطلاء بالغمس 
 الساخن، سحب

 الأسلاك

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

29 

التخلیل والنزع بحمض 
الھیدروكلوریك في 

 حمامات التخلیل المفتوحة

الجلفنة على 
 دفعات

لیس  ENمعیار 
 )6مرة كل سنة ( متاحاً 

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

62 

 فلوراید الھیدروجین.

التخلیل بمخالیط حمضیة 
تحتوي على حمض 

 الھیدروفلوریك

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
الطلاء بالغمس 

قید  ENمعیار  الساخن
 )3التطویر (

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

24 

استرجاع الأحماض 
المختلطة بالتحمیص 

 بالرش أو بالتبخیر

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

 على البارد

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

29 

 المعادن

مجموع النیكل 
ومركباتھ، المذابة 

أو المرتبطة 
 بالجسیمات

المعالجة المیكانیكیة (بما 
في ذلك القطع، وإزالة 
الترسبات، والطحن، 
والتخشین، والدرفلة، 

والتشطیب، والتسویة)، 
الخدش (بخلاف الحك 

 الیدوي) واللحام

الدرفلة على 
 الساخن

EN 14385 

 )7مرة كل سنة (
أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

42 

فك اللفائف، والتفریغ 
المیكانیكي، والتسویة، 

 واللحام

الدرفلة على 
 )7مرة كل سنة ( البارد

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

46 

مجموع 
الرصاص 

ومركباتھ، المذابة 
أو المرتبطة 
بالجسیمات، 
معبراً عنھا بـ 

Pb 

المعالجة المیكانیكیة (بما 
ذلك القطع، وإزالة  في

الترسبات، والطحن، 
والتخشین، والدرفلة، 

والتشطیب، والتسویة)، 
الخدش (بخلاف الحك 

 الیدوي) واللحام

الدرفلة على 
 )7مرة كل سنة ( الساخن

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

42 

فك اللفائف، والتفریغ 
المیكانیكي، والتسویة، 

 واللحام

الدرفلة على 
 )7( مرة كل سنة البارد

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

46 
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مرة واحدة في  سحب الأسلاك حمامات الرصاص
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

51 

مجموع الزنك 
ومركباتھ، المذابة 

أو المرتبطة 
بالجسیمات، 
معبراً عنھا بـ 

Zn. 

 الغمس الساخن بعد التدفق
الطلاء بالغمس 
الساخن، الجلفنة 

 بالدفعات
 BAT )5مرة كل سنة (

26 

 الأمونیا

عند استخدام الاختزال 
الانتقائي غیر الحفزي 
و/أو الاختزال الحفزي 

 الانتقائي

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
سحب الأسلاك، 
الطلاء بالغمس 

 الساخن

EN ISO 21877 
(3( 

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

22 
أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

25 

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

29 

XNO 

 )2تسخین المواد الخام (

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
سحب الأسلاك، 
الطلاء بالغمس 

 الساخن

EN 14792 (3) 

استمراریة لأي 
كومة من تدفقات 

  XNOكتلة 
 كغم/ساعة 15 <

 

مرة كل ستة أشھر 
لأي كومة من 
تدفقات كتلة 

XNO  تتراوح بین
 15كغم/ساعة و 1

 كغم/ساعة

 

مرة كل سنة لأي 
كومة من تدفقات 

  XNOكتلة 
 كغ/سا 1 >

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

22 

 )2تسخین غلایة الجلفنة (

الطلاء بالغمس 
الساخن 

للأسلاك، 
الجلفنة على 

 دفعات

مرة واحدة في 
 السنة

التخلیل بحمض النیتریك 
وحده أو مع أحماض 

 أخرى

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

 على البارد

مرة واحدة في 
  السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

25 
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استرجاع حمض 
الھیدروكلوریك عن طریق 

الرش بالتحمیص أو 
ة  باستخدام مفاعلات الأسرَّ

 الممیَّعة

 

استرجاع الأحماض 
المختلطة عن طریق الرش 

المشوي أو عن طریق 
 التبخر

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
سحب الأسلاك، 
الطلاء بالغمس 

 الساخن

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

29 

SO2 

تسخین المواد الوسیطة 
)8( 

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
سحب الأسلاك، 
طلاء الأغطیة 
 بالغمس الساخن

( EN 147913( 

استمراریة لأي 
تدفقات كومة من 

كتلة ثاني أكسید 
 10الكبریت > 
 كغم/ساعة

 

مرة كل ستة أشھر 
لأي كومة من 

 SO2تدفقات كتلة 
  بین

 10كغم/ساعة و 1
 كغم/ساعة

 

مرة واحدة في 
السنة لأي كومة 
من تدفقات كتلة 

ثاني أكسید 
 1الكبریت<
 كغم/ساعة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

21 

استرجاع حمض 
الھیدروكلوریك عن طریق 

الرش بالتحمیص أو 
ة  باستخدام مفاعلات الأسرَّ

 الممیَّعة

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
الطلاء بالغمس 
الساخن، سحب 

 الأسلاك

 )5مرة كل سنة (

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

29 

XSO خلل مع حمض الكبریتیك 

الدرفلة على 
الساخن، الدرفلة 

على البارد، 
الطلاء بالغمس 

سحب الساخن، 
 الأسلاك

مرة واحدة في 
 السنة

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

24 

 الجلفنة بالدفعات

الكربون العضوي المتطایر 
(في  Cالكلي، مُعبَّراً عنھ بـ 

 الھواء)

 إزالة الشحوم
الدرفلة على 

البارد، الطلاء 
 بالغمس الساخن

( EN 126193( 

 )5مرة كل سنة (

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

23 

الدرفلة ، التقسیة الرطبة 
 والتشطیب

الدرفلة على 
 )5مرة كل سنة ( البارد

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

48 

 - )5مرة كل سنة ( سحب الأسلاك حمامات الرصاص
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 )5مرة كل سنة ( سحب الأسلاك حمامات التبرید بالزیت

أفضل 
التقنیات 
المتاحة 

53 

 الحالة القصوى المتوقعة من الانبعاثات في ظروف التشغیل العادیة.) تجُرى القیاسات، قدر الإمكان، في 1(

 ) لا ینطبق الرصد عند استخدام الكھرباء فقط.2(

، EN3 15267-، وEN 15267-2، وEN 15267-1التالیة:  EN) إذا كانت القیاسات مستمرة، تنطبق معاییر العامة 3(
 .EN 14181و

 EN 13284-2.) إذا كانت القیاسات مستمرة، تنطبق أیضا 4)

قل كل لأنبعاثات مستقرة بدرجة كافیة، فیمكن اعتماد تواتر أقل للرصد، ولكن على أي حال مرة واحدة على الا) إذا ثبت أن مستویات ا5)
 سنوات. 3

إجراء قیاس تركیز حمض الھیدروكلوریك في المرحلة  ، یتم 62) في حالة عدم تطبیق التقنیات (أ) أو (ب) من أفضل التقنیات المتاحة 6(
 الغازیة فوق حمام التخلیل مرة واحدة على الأقل كل سنة.

الواردة ) لا ینطبق الرصد إلا عندما یتم تحدید أھمیة المادة المعنیة على أنھا ذات صلة في تیار النفایات الغازیة استناداً إلى قائمة الجرد 7(
 .2نیة في أفضل التقنیات التق

  لا ینطبق الرصد في حالة استخدام الغاز الطبیعي فقط كوقود أو عند استخدام الكھرباء فقط. )8(
 

تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في رصد الانبعاثات في الماء على الأقل بالتواتر المبین أدناه  .8أفضل التقنیات المتاحة 
ً لمعاییر  ، أو ISO، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام معیار EN. وفي حالة عدم توافر معاییر ENووفقا

 المعاییر الوطنیة، أو غیرھا من المعاییر الدولیة التي تضمن توفیر بیانات ذات جودة علمیة مكافئة.
 
 

 المعیار (المعاییر) عملیة (عملیات) محددة المادة / البارامتر
 وتیرة الرصد الدنیا

)1( 
الرصد 
 مقترناً بـ

المواد الصلبة المعلقة 
 )3مرة كل أسبوع ( EN 872 جمیع العملیات )TSS) (2الكلیة (

أفضل 
التقنیات 

 31المتاحة 

الكربون العضوي الكلي  
 EN 1484 جمیع العملیات )4) (2(

 مرة واحدة في الشھر
الطلب على الأكسجین 

 لیس متاحاً  ENمعیار  جمیع العملیات )4) (2الكیمیائي (

الزیت مؤشر 
) HOIالھیدروكربوني (

)5( 
 مرة واحدة في الشھر EN ISO 9377-2 جمیع العملیات

 المعادن/
اللویدات 
المعدنیة 

)5( 

العملیات التي یستخدم فیھا  بورون
 البوركس

 ENمختلف معاییر 
 متاحة (مثلاً.

EN ISO 11885، 

EN ISO 17294-2) 

 مرة واحدة في الشھر

 )6(جمیع العملیات  الكادمیوم
المتاحة  ENمختلف معاییر 

 EN ISO(على سبیل المثال: 
11885, EN ISO 15586, 

EN ISO 17294-2( 
 مرة واحدة في الشھر

 )6جمیع العملیات ( الكروم
  جمیع العملیات الحدید
  )6جمیع العملیات ( نیكل

 )6جمیع العملیات ( الرصاص
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طلاء بالغمس الساخن  القصدیر
 باستخدام القصدیر

 )6جمیع العملیات ( الزنك:

 )6جمیع العملیات ( الزئبق
المتاحة  ENمختلف معاییر 

 ISO(على سبیل المثال: 
12846, EN ISO 17852( 

الكروم 
السداسي 

 التكافؤ

تخلیل الفولاذ العالي 
السبائك أو التخمیل 

بمركبات الكروم السداسي 
 التكافؤ

المتاحة  ENمختلف معاییر 
, EN ISO 10304-3(مثل 

EN ISO 23913) 

مجموع الفوسفور 
)Total P) (2( الفوسفات 

المتاحة   ENمختلف معاییر 
 EN ISO 6878, EN(مثل 

ISO 11885, EN ISO 
15681-1 and -2( 

 مرة واحدة في الشھر

 )F5-) (الفلورید (
التخلیل بمخالیط حمضیة 

تحتوي على حمض 
 الھیدروفلوریك

EN ISO 10304-1 مرة واحدة في الشھر 

 في حالة التصریف بالدفعات بتواتر أقل من الحد الأدنى لتواتر الرصد، یجُرى الرصد مرة واحدة لكل دفعة. )1(
 ) لا ینطبق الرصد إلا في حالة التصریف المباشر في جسم مائي مستقبِل.2(
 نبعاثات مستقرة بدرجة كافیة.لاأن مستویات ا) یمكن تخفیض ترددات الرصد إلى مرة كل شھر إذا ثبت 3(
ویعُد رصد الكربون العضوي الكلي الخیار  ) یتم رصد إما الحاجة الكیمیائیة إلى الأكسجین أو الكربون العضوي الكلي.4( 

 المفضل لأنھ لا یعتمد على استعمال مركبات شدیدة السمیة.

في حالة التصریف غیر المباشر في جسم مائي مستقبِل، یمكن تخفیض تواتر الرصد إلى مرة واحدة كل ثلاثة أشھر إذا تم  )5(
 تصمیم وتجھیز محطة معالجة میاه الصرف في أسفل المصب على النحو المناسب لتخفیف الملوثات المعنیة.

على أنھا ذات صلة في مجرى میاه الصرف استناداً إلى قائمة الجرد  لا ینطبق الرصد إلا عندما یتم تحدید المادة/البارامتر )6(
 . 2الواردة في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 المواد الخطرة 1.1.3

 
تجنباً لاستخدام مركبات الكروم السداسي التكافؤ في التخمیل، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة  .9أفضل التقنیات المتاحة 

في استخدام محالیل أخرى تحتوي على المعادن (على سبیل المثال، تلك التي تحتوي على المنغنیز والزنك وفلورید 
ى سبیل المثال، تلك التي تحتوي على التیتانیوم والفوسفات و/أو المولیبدات) أو محالیل البولیمر العضویة (عل

 البولییوریثان أو البولیسترات). 
 

 قابلیة التطبیق
قد یكون التطبیق مقیداً بسبب مواصفات المنتج (مثل جودة السطح، وقابلیة الطلاء، وقابلیة اللحام، والقدرة على التكوین، 

 ومقاومة التآكل).
 
 

 الكفاءة في استخدام الطاقة   1.1.4

 
من أجل زیادة الكفاءة في استخدام الطاقة الإجمالیة للمحطة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة  .10المتاحة  أفضل التقنیات

 في استخدام كلا التقنیتین الواردتین أدناه.
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 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  
خطة الكفاءة في 
استخدام الطاقة 
والمراجعات في 

 مجال الطاقة

الطاقة جزءاً من نظام الإدارة البیئیة تعد خطة الكفاءة في استخدام 
) وتنطوي على تحدید ورصد 1(انظر أفضل التقنیات المتاحة 

الاستھلاك المحدد من الطاقة للنشاط/العملیات (انظر أفضل التقنیات 
)، ووضع مؤشرات الأداء الرئیسیة على أساس سنوي 6المتاحة 

ري (مثل میغاجول/طن للمنتج) وتخطیط أھداف التحسین الدو
 والإجراءات ذات الصلة.

وتجرى المراجعات في مجال الطاقة مرة واحدة في السنة على الأقل 
 لضمان تحقیق أھداف خطة إدارة الطاقة.

ویمكن إدماج خطة الكفاءة في استخدام الطاقة والمراجعات في مجال 
الطاقة في الخطة الشاملة للكفاءة في استخدام الطاقة لمنشأة أكبر 

 بیل المثال لإنتاج الحدید والصلب).حجماً (على س

یرتبط مستوى تفصیل خطة الكفاءة في 
استخدام الطاقة، وعملیات مراجعة 
الحسابات في مجال الطاقة، وسجل 
ً بطبیعة المحطة  توازن الطاقة عموما
وحجمھا وتعقیدھا وأنواع مصادر الطاقة 

 المستخدمة.

b.   سجل توازن
 الطاقة

ستھلاك لاأساس سنوي یوفر توزیعاً وضع سجل لتوازن الطاقة على 
الطاقة وتولیدھا (بما في ذلك تصدیر الطاقة) حسب نوع مصدر 
الطاقة (مثل الكھرباء و/أو الغاز الطبیعي و/أو غازات معالجة 
الحدید والصلب و/أو الطاقة المتجددة و/أو الحرارة المستوردة و/أو 

 التبرید). ویشمل ھذا السجل ما یلي:
 الطاقة في مجال العملیات؛تحدید حدود  -
دة؛ -  معلومات عن استھلاك الطاقة من حیث الطاقة المورَّ
 معلومات عن الطاقة المصدرة من المحطة؛ -
معلومات عن تدفق الطاقة (مثل مخططات سانكي أو موازین  -

 الطاقة) التي تبین كیفیة استخدام الطاقة في مراحل العملیات.
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من أجل تحسین الكفاءة في استخدام الطاقة في التدفئة (بما في ذلك تسخین وتجفیف المواد  .11أفضل التقنیات المتاحة 
زیج مناسب من الوسیطة فضلاً عن تسخین الحمامات وغلایات الجلفنة)، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام م

 التقنیات الواردة أدناه.
 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة
 التصمیم والتشغیل

a.  
التصمیم الأمثل 
للأفران لتسخین المواد 

 الخام

 تشمل ھذه المعدات تقنیات من قبیل ما یلي:
تحقیق المستوى الأمثل من الخصائص الرئیسیة للأفران (مثل  - −

الھواء، وعزل الأفران باستخدام عدد ونوع المحرقات، وضیق 
 مواد مناسبة لمقاومة الحرارة)؛

التقلیل إلى الحد الأدنى من فقدان الحرارة من فتحات أبواب  - −
الأفران، على سبیل المثال  باستخدام عدة قطع قابلة للرفع بدلاً من 

 واحدة في أفران إعادة التسخین المستمرة؛
الھیاكل الداعمة للمواد الوسیطة التقلیل إلى الحد الأدنى من عدد  - −

داخل الفرن (مثل الحزم والانزلاق) واستخدام العزل المناسب 
للتقلیل من فقدان الحرارة من تبرید المیاه في أفران إعادة التسخین 

  المستمرة.

لا ینطبق إلا على المحطات 
الجدیدة والتحسینات الرئیسیة 

 للمحطات.

b.   التصمیم الأمثل لغلایة
  الجلفنة

 تشمل ھذه المعدات تقنیات من قبیل ما یلي:
التسخین الموحد لجدران غلایة الجلفنة (على سبیل المثال  - −

 باستخدام مواقد عالیة السرعة أو تصمیم مشع)؛
التقلیل إلى الحد الأدنى من فقدان الحرارة من الفرن باستخدام  - −

 الخزفیة).الجدران الخارجیة/الداخلیة المعزولة (مثل البطانة 

لا ینطبق إلا على المحطات 
الجدیدة والتحسینات الرئیسیة 

 للمحطات.

c.   التشغیل الأمثل لغلایة
  الجلفنة

 تشمل ھذه المعدات تقنیات من قبیل ما یلي:

التقلیل إلى الحد الأدنى من فقدان الحرارة من غلایة الجلفنة في طلاء 
على سبیل المثال الأسلاك بالغمس الساخن أو في جلفنة الدفعات، 

 باستخدام أغطیة معزولة أثناء فترات الخمول.

 قابلة للتطبیق عموماً.

d.  قابلة للتطبیق عموماً. .1-7-1انظر الفرع  تحسین الاحتراق 

e.   التشغیل الآلي للأفران
 قابلة للتطبیق عموماً. .1-7-1انظر الفرع  والتحكم فیھا

f.   نظام إدارة غاز
  العملیات

 .1-7-1انظر الفرع 

تسُتخدم القیمة الحراریة لغازات معالجة الحدید والصلب و/أو الغازات 
 الغنیة بأحادي أكسید الكربون من إنتاج الفیروكروم.

لا ینطبق ذلك إلا عندما 
تتوافر غازات معالجة الحدید 
والصلب و/أو الغازات 
الغنیة بأحادي أكسید 
الكربون من إنتاج 

  الفریكرومیوم.

g.  
بنسبة  تلدین دفعات

في المئة من  100
 الھیدروجین

في  100یجري تلدین الدفعات في الأفران باستخدام الھیدروجین بنسبة 
 المائة كغاز واق مع زیادة التوصیل الحراري.

لا ینطبق إلا على المحطات 
الجدیدة والتحسینات الرئیسیة 

 للمحطات.

h.   احتراق وقود
 .1-7-1انظر الفرع  الأكسجین

التطبیق مقیّدة  قد تكون قابلیة
للأفران التي تعالج الفولاذ 

 العالي السبائك.

وقد تكون قابلیة التطبیق 
مقیدة للمحطات القائمة 
بتصمیم الأفران والحاجة 
إلى الحد الأدنى من تدفق 

 النفایات الغازیة.

لا ینطبق على الأفران 
المجھزة بمواقد ذات أنابیب 

 مشعة.
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i.  1-7-1انظر الفرع  الاحتراق بلا لھب. 

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة محدودة 
بتصمیم الأفران (أي حجم 
الفرن، والحیز المخصص 
للموقد، والمسافة بین 
الشعلات) والحاجة إلى 
تغییر البطانة المقاومة 

 للحرارة.

وقد تكون قابلیة التطبیق 
محدودة للعملیات التي 
تتطلب التحكم الوثیق في 

أو ملف درجة الحرارة 
تعریف لدرجة الحرارة (مثل 

 إعادة التبلور).

لا ینطبق على الأفران التي 
تعمل بدرجة حرارة أقل من 
درجة حرارة الإشتعال 
الذاتي المطلوبة للاحتراق 
بلا لھب أو على الأفران 
المجھزة بمواقد ذات أنابیب 

 مشعة.

j.  الموقد النبضي 
خلال مدة اشتعال یتم التحكم في المدخلات الحراریة للفرن من 

المحرقات أو عن طریق البدایة المتتابعة للحارق الفردي بدلاً من ضبط 
 ھواء الاحتراق وتدفقات الوقود.

لا ینطبق إلا على المحطات 
الجدیدة والتحسینات الرئیسیة 

 للمحطات.
 استعادة الحرارة من غازات المداخن

k.   التسخین المسبق للمواد
 الوسیطة

الوسیطة تسخیناً مسبقاً عن طریق نفخ غازات المداخن یتم تسخین المواد 
 الساخنة مباشرة علیھا.

ینطبق فقط على أفران إعادة 
التسخین المستمرة. لا ینطبق 
على الأفران المجھزة بمواقد 

 ذات أنابیب مشعة.

l.  في الجلفنة الدفعیة، تسُتخدم الحرارة من غاز المداخن لتجفیف قطع  تجفیف قطع العمل
 قابلة للتطبیق عموماً. العمل.

m.   التسخین المسبق لھواء
 الاحتراق

 .1-7-1انظر الفرع 

ویمكن تحقیق ذلك على سبیل المثال یاستخدام شعلات متجددة أو 
یتعین تحقیق التوازن بین زیادة استعادة الحرارة إلى الحد  استصلاحیة.

أكسید الأقصى من غاز المداخن والتقلیل إلى الحد الأدنى من انبعاثات 
 النیتروجین.

وقد یكون الانطباق على 
المحطات القائمة مقیداً بسبب 
الافتقار إلى الحیز اللازم 

 لتركیب محارق تجدیدیة.

n.   مرجل استرداد
 الحرارة المستعملة

تستخدم الحرارة من غازات المداخن الساخنة لتولید البخار أو الماء 
المثال للتخلیل  الساخن الذي یسُتخدم في عملیات أخرى (على سبیل

 بالتسخین وأحواض التدفق)، أو لتدفئة المناطق أو لتولید الكھرباء.

وقد تقُیَّد قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة بسبب 
الافتقار إلى الحیز و/أو 
الطلب على البخار أو الماء 

 الساخن المناسبین.
 

المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة المزید من التقنیات الخاصة من الاستنتاجات  1-4-1و  1-3-1و  1-2-1وترد في الفروع 
 بقطاعات محددة لزیادة الكفاءة في استخدام الطاقة.
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) فیما یتعلق باستھلاك الطاقة المحدد BAT-AEPLsالأداء البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة (مستویات  :1.1الجدول 
 من أجل تسخین مواد التغذیة في الدرفلة على الساخن

 عملیة (عملیات) محددة

 منتجات الصلب في نھایة عملیة التدویر
 الوحدة

مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل 
 التقنیات المتاحة

 (المتوسط السنوي)

 إعادة تسخین المواد الخام
 )1( 500 1-200 1 میغاجول/طن لفائف مدرفلة على الساخن (شرائط)

 )2( 000 2-400 1 میغاجول/طن ألواح ثقیلة

 )2( 900 1-600 میغاجول/طن أشرطة وقضبان

 200 2-400 1 میغاجول/طن حزم سلالات وقضبان أنابیب

   الخامالتسخین المتوسط للمواد 

 900-100 میغاجول/طن أشرطة وقضبان وأنابیب

 المواد الخام ما بعد التسخین 
 000 2-000 1 میغاجول/طن ألواح ثقیلة

 )3( 000 3-400 1 میغاجول/طن أشرطة وقضبان

في حالة الفولاذ العالي السبائك (مثل الفولاذ غیر القابل للصدأ)، قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الأداء البیئي  )1(
 میغاجول/طن. 2 200المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 

لأعلى لنطاق مستوى الأداء البیئي في حالة الفولاذ العالي السبائك (مثل الفولاذ غیر القابل للصدأ)، قد یكون الطرف ا )2(
 میغاجول/طن. 2 800المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 

في حالة الفولاذ العالي السبائك (مثل الفولاذ غیر القابل للصدأ)،  قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الأداء البیئي  )3(
 میغاجول/طن. 4 000المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 

 
) لاستھلاك طاقة محددة في التلدین بعد BAT-AEPLمستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة ( :1.2الجدول 

 الدرفلة على البارد

 الوحدة عملیة (عملیات) محددة
مستوى الأداء البیئي 

التقنیات المرتبط بأفضل 
 المتاحة

 (المتوسط السنوي)
 )2) (1( 200-600 میغاجول/طن التلدین بعد الدرفلة على البارد (دفعة ومستمرة)

أفضل ) فیما یتعلق بالتلدین على دفعات، یمكن تحقیق الطرف الأدنى من نطاق مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة باستخدام 1(
 (ز).11المتاحة التقنیات 

قد یكون مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى بالنسبة لخطوط التخدیر المستمرة التي تتطلب  )2(
 درجة مئویة. 800درجة حرارة تلدین أعلى من 

 
) لاستھلاك الطاقة المحدد في تسخین BAT-AEPLبأفضل التقنیات المتاحة (مستوى الأداء البیئي المرتبط  :1.3الجدول 

 المواد الخام قبل الطلاء بالغمس الساخن

 الوحدة عملیة (عملیات) محددة
مستوى الأداء البیئي 

المرتبط بأفضل التقنیات 
 المتاحة

 (المتوسط السنوي)
 )1( 100 1-700 میغاجول/طن تسخین مواد التغذیة قبل الطلاء بالغمس الساخن

قد یكون مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى بالنسبة لخطوط التلدین المستمرة التي  )1(
 درجة مئویة. 800تتطلب درجة حرارة تلدین أعلى من 
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) لاستھلاك الطاقة المحدد في الجلفنة BAT-AEPLبأفضل التقنیات المتاحة (مستوى الأداء البیئي المرتبط  :1.4الجدول 

 على دفعات

 الوحدة عملیة (عملیات) محددة
مستوى الأداء البیئي 

المرتبط بأفضل التقنیات 
 المتاحة

 (المتوسط السنوي)
كیلوواط  الجلفنة على دفعات

 )3) (2) (1( 800-300 ساعة/طن

قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة  أعلى عندما یسُتخدم  )1(
درجة  500الطرد المركزي لإزالة الزنك الزائد و/أو عندما تكون درجة حرارة حمام الجلفنة أعلى من 

 مئویة.         
 1 200تبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى، وقد یصل إلى قد یكون الطرف الأعلى لمستوى الأداء البیئي المر )2(

 من حجم الغلایة. 3طن/م 150كیلوواط/طن للمحطات الجلفنة التي تعمل بمتوسط إنتاج سنوي یقل عن 
ً منتجات رقیقة (على سبیل المثال < )3( مم) ، قد یكون  1.5في حالة محطات الجلفنة الدفعیة التي تنتج أساسا

كیلو  1000ق مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى وقد یصل إلى الطرف الأعلى لنطا
 وات ساعة / طن. 

 
 .6ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 الكفاءة في استخدام المواد  1.1.5

 
من أجل زیادة الكفاءة المادیة في إزالة الشحوم وخفض تولید محلول إزالة الشحوم، تتمثل  .12أفضل التقنیات المتاحة 

 أفضل التقنیات المتاحة في استخدام مزیج من التقنیات الواردة أدناه.
 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

 تجنب الحاجة إلى إزالة الشحوم أو خفضھا

a.   المواد الخام ذات التلوث تستخدم
 المنخفض بالزیت والشحوم

یطیل استخدام المواد الخام ذات التلوث 
المنخفض بالزیت والشحوم من عمر محلول 

 إزالة الشحوم.

قد تكون قابلیة التطبیق محدودة إذا تعذر 
 التأثیر على نوعیة المواد الخام.

b.  
یستخدم فرن اللھب المباشر في 

غمس حالة طلاء الصفائح بال
 الساخن 

یحُرق الزیت على سطح الصفیحة في فرن 
لھب مباشر. قد تكون ھناك حاجة إلى إزالة 
الشحوم قبل الفرن بالنسبة لبعض المنتجات 
العالیة الجودة أو في حالة الصفائح ذات 

 المستویات العالیة من الزیت المتبقي.

قد تكون قابلیة التطبیق محدودة إذا كان 
عال جداً من  ھناك حاجة إلى مستوى

 نظافة السطح والالتصاق بالزنك.

 إزالة الشحوم إلى الحد الأمثل

c.   التقنیات العامة لزیادة الكفاءة في
 إزالة الشحوم

 تشمل ھذه التقنیات تقنیات مثل:
رصد درجة الحرارة وتركیز عوامل  −

إزالة الشحوم في محلول إزالة الشحوم 
 وزیادة تركیزھا إلى الحد الأمثل؛

تأثیر محلول إزالة الشحوم على تعزیز  −
المواد الخام (على سبیل المثال، عن 
طریق تحریك المادة الخام، أو تحریك 
محلول إزالة الشحوم، أو باستخدام 
الموجات فوق الصوتیة لإنشاء تجویف 

 للمحلول المراد إزالتھ على السطح).

 قابلة للتطبیق عموماً.

d.   التقلیل إلى أدنى حد من سحب
 إزالة الشحوممحلول 

 تشمل ھذه المعدات تقنیات من قبیل ما یلي:
استخدام لفائف الضغط، على سبیل  - −

المثال في حالة إزالة الشحوم المستمرة 
  من الشریط؛

السماح بوقت تقطیر كافٍ، على سبیل  - −
المثال عن طریق الرفع البطيء لقطع 

 العمل.

 قابلة للتطبیق عموماً.

e.   العكسیة لإزالة السلاسل التعاقبیة
 الشحوم

تجري إزالة الشحوم في حمامین أو أكثر 
في سلسلة حیث یتم نقل المواد الخام من 
ً إلى  حمام إزالة الشحوم الأكثر تلویثا

 الأكثر نظافة.

  قابلة للتطبیق عموماً.

 إطالة عمر حمامات إزالة الشحوم

f.   تنظیف وإعادة استخدام محلول
 إزالة الشحوم

یسُتخدم الفصل المغناطیسي، أو فصل الزیت 
(على سبیل المثال، الكاشطات، ومغاسل 
التصریف، والھدارات)، والترشیح الدقیق أو 
الفائق الدقة أو المعالجة البیولوجیة لتنظیف 

 محلول إزالة الشحوم لإعادة الاستخدام. 

 قابلة للتطبیق عموماً.
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من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد في التخلیل تقلیل تولید حمض التخلیل المستھلك  .13أفضل التقنیات المتاحة 
 استخدام الحقن المباشر للبخار.عند تسخینھ، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه وعدم 

 

 الوصف التقنیة

a.   تسخین الأحماض بالمبادلات
 الحراریة

تغمر المبادلات الحراریة المقاومة للتآكل في حمض التخلیل للتسخین غیر المباشر، مثل 
 البخار.

b.   تسخین الأحماض عن طریق
 الاحتراق المغمور

الطاقة عن طریق النقل المباشر تمر غازات الاحتراق من خلال حمض التخلیل، وتطلق 
 للحرارة.

 
 

من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد في التخلیل وخفض تولید حمض التخلیل  .14أفضل التقنیات المتاحة 
 المستھلك، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام مزیج مناسب من التقنیات الواردة أدناه.

 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

 تجنب الحاجة إلى التخلیل وتقلیل الحاجة إلیھ

a.   التقلیل إلى أدنى حد من تآكل
 الفولاذ

 یتضمن ذلك تقنیات من قبیل ما یلي:
تبرید المدلفن على الساخن المطوي بأسرع ما یمكن  −

 استناداً إلى مواصفات المنتج؛
 تخزین المواد الخام في مناطق مسقوفة؛ −
 خفض مدة تخزین المواد الخام. −

 قابلة للتطبیق عموماً.

b.   إزالة (مسبقة) للترسبات
 المیكانیكیة

 یتضمن ذلك تقنیات من قبیل ما یلي:
 التفجیر؛ −
 الثني؛ −
 الصنفرة؛ −
 التفریش؛ −
 التمدد والتسویة. −

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیدة 

 بسبب نقص المساحة.

قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة 
 المنتج.بسبب مواصفات 

c.   التلمیع الإلكترولیتي المسبق
 للفولاذ العالي السبائك

) Na2SO4استخدام محلول مائي من كبریتات الصودیوم (
للمعالجة المسبقة للفولاذ العالي السبائك قبل التخلیل الأحماض 
المختلطة، من أجل تسریع وتحسین إزالة مقیاس أكسید السطح. 

الكروم السداسي التكافؤ تعالج میاه الصرف المحتویة على 
  (و). 31باستخدام أفضل التقنیات المتاحة 

ینطبق فقط على الدرفلة 
 على البارد.

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیدة 

 بسبب نقص المساحة.

 التخلیل الأمثل

d.   الشطف بعد إزالة الشحوم
 القلویة

حمام التخلیل  یتم تقلیل نقل محلول إزالة الشحوم القلوي إلى
 عن طریق شطف المواد الخام بعد إزالة الشحوم.

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیدة 

 بسبب نقص المساحة.

e.   التقنیات العامة لزیادة الكفاءة
 في استخدام التخلیل

 یشمل ذلك تقنیات من قبیل ما یلي:
لتعظیم تحقیق المستوى الأمثل من درجة حرارة التخلیل  - −

معدلات التخلیل مع التقلیل إلى أدنى حد من انبعاثات 
 الأحماض؛

تحقیق المستوى الأمثل من تركیبة حمام التخلیل (مثل  −
 تركیزات الأحماض والحدید)؛

تحقیق أقصى قدر ممكن من وقت التخلیل لتجنب التخلیل  −
 المفرط؛

تجنب التغییرات الجذریة في تركیبة حمام التخلیل عن  −
 ده باستمرار بالحمض الطازج.طریق تجدی

 قابلة للتطبیق عموماً.

f.   تنظیف حمام التخلیل وإعادة
  استخدام الأحماض الحرة

تستخدم دائرة التنظیف، مثل الترشیح، لإزالة الجسیمات من 
حمض التخلیل یلیھ استخلاص الحمض الحر عن طریق التبادل 

 الأیوني، مثل استخدام الراتنجات.

استخدام لا ینطبق في حالة 
التخلیل التعاقبي (أو ما شابھ 
ذلك)، حیث ینتج عن ذلك 
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مستویات منخفضة جداً من 
 الحمض الحر.

g.  التخلیل التعاقبي العكسي 
یجُرى التخلیل في حمامین أو أكثر على التوالي، حیث یتم نقل 
المواد الخام من الحمام الذي یحتوي على أقل تركیز حمضي 

 إلى الحمام الذي یحتوي على أعلى درجة. 

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیدة 

 بسبب نقص المساحة.

h.   التقلیل إلى الحد الأدنى من
 لیلسحب حمض التخ

 یتضمن ذلك تقنیات من قبیل ما یلي:
استخدام لفائف الضغط، على سبیل المثال في حالة تخلیل  −

 الشریط المستمر؛
إتاحة وقت كاف للتقطیر، مثلاً عن طریق الرفع البطيء  −

 لقطع العمل؛
 استخدام لفائف قضبان الأسلاك الاھتزازیة. −

 قابلة للتطبیق عموماً.

i.  التخلیل المضطرب 

 تقنیات من قبیل ما یلي:یتضمن ذلك 
حقن حمض التخلیل عند الضغط العالي عن طریق  −

 الفوھات؛
 تحریك حمض التخلیل باستخدام توربین مغمور −

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیدة 

 بسبب نقص المساحة.

j.  تضاف مثبطات التخلیل إلى حمض التخلیل لحمایة الأجزاء  استخدام مثبطات التخلیل
 المعدنیة النظیفة من المواد الخام من الإفراط في التخلیل.

لا ینطبق على الفولاذ العالي 
  السبائك.

قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة 
 بسبب مواصفات المنتج.

k.   التخلیل المنشط في التخلیل
 بحمض الھیدروكلوریك

یجُرى التخلیل بتركیز منخفض من حمض الھیدروكلوریك (أي 
-120%) وتركیز حدیدي مرتفع (أي حوالي -wt 6-4حوالي
 25و 20غرام/لتر) في درجات حرارة تتراوح بین  180

 درجة مئویة.

 قابلة للتطبیق عموماً.

 
 جلفنة الدفعاتمستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة لاستھلاك التخلیل المحدد في  :1.5الجدول 

 الوحدة حمض التخلیل
مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل 

 التقنیات المتاحة

 سنوات) 3(متوسط 

 )1( 30-13 كغ/طن ٪-طناً  28حمض الھیدروكلوریك، 

 50قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى  )1(
مم ،  1.5كیلوغراماً/طن عند جلفنة قطع العمل ذات مساحة سطحیة محددة عالیة (على سبیل المثال المنتجات الرقیقة <

 جلفنة. مم) أو عند تنفیذ عملیة ال 3الأنابیب ذات سماكة الجدار <
 

 .6ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات التقنیة 
 
 

زیادة الكفاءة في استخدام المواد في التدفق وخفض كمیة محلول التدفق المستھلك أجل من .15أفضل التقنیات المتاحة 
بالاقتران مع التقنیة (د)  المرسل للتخلص منھ، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام تقنیات (أ) و(ب) و(ج) جمیعھا،

 أو بالاقتران مع التقنیة (ھـ) الواردة أدناه.
 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  في الجلفنة على الدفعات، یخُفض نقل الحدید إلى محلول  شطف قطع العمل بعد التخلیل
 التدفق عن طریق شطف قطع العمل بعد التخلیل.

قد تكون قابلیة التطبیق على 
القائمة مقیدة المحطات 

 بسبب نقص المساحة.

b.  یتم رصد التركیب الكیمیائي لمحلول التدفق وتعدیلھ بشكل  عملیة التدفق المثلى
 قابلة للتطبیق عموماً. متكرر.
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یتم تخفیض كمیة عامل التدفق المستخدم إلى الحد الأدنى 
 المطلوب لتحقیق مواصفات المنتج.

c.   التقلیل إلى الحد الأدنى من سحب
 محلول التدفق

یتم تقلیل السحب من محلول التدفق إلى الحد الأدنى 
 قابلة للتطبیق عموماً. بالسماح بوقت كاف للتنقیط.

d.   إزالة الحدید وإعادة استخدام
 محلول التدفق

 یتم إزالة الحدید من محلول التدفق بإحدى التقنیات التالیة:
 الأكسدة كھربائیا؛ً - -
 ؛H2O2الأكسدة باستخدام الھواء أو  - -
 تبادل الأیونات. - -

 بعد إزالة الحدید، یتم إعادة استخدام محلول التدفق.

قد تكون قابلیة التطبیق 
القائمة على محطات الجلفنة 
بالدفعات مقیدة بسبب نقص 

 المساحة.

e.  
استعادة الأملاح من محلول 
التدفق المستھلك لإنتاج عوامل 

 التدفق

محلول التدفق المستھلك لاستعادة الأملاح الموجودة یستخدم 
وقد یحدث ذلك في الموقع أو  فیھا لإنتاج عوامل التدفق.

 خارج الموقع.

قد یكون التطبیق مقیداً تبعاً 
 لتوافر السوق.

 
 

والجلفنة على من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد للغطس الساخن في طلاء الأسلاك  .16أفضل التقنیات المتاحة 
 دفعات، والحد من تولید النفایات، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.

 
 الوصف التقنیة

a.  خفض تولید خبث القاع 

یخُفض تولید خبث القاع، على سبیل المثال عن طریق الشطف 
(انظر الكافي بعد التخلیل، وإزالة الحدید من محلول التدفق 

(د))، باستخدام عوامل التدفق ذات  15أفضل التقنیات المتاحة 
تأثیر التخلیل الخفیف وتجنب ارتفاع درجة الحرارة الموضعیة 

 في غلایة الجلفنة.

b.   تخفیض رشات الزنك وتجمیعھا وإعادة استخدامھا في الجلفنة
 على دفعات

تخفیض تولید رشات الزنك في غلایة الجلفنة عن طریق 
نقل محلول التدفق إلى الحد الأدنى (انظر أفضل  تقلیل

تجُمع رشات الزنك غب الغلایة  ).b( 26التقنیات المتاحة 
ة للحد من ویعاد استخدامھا. إبقاء المنطقة المحیطة بالغلایة نظیف

 تلوث البقع.

c.  تخفیض تولید رماد الزنك 

یتناقص تكوین رماد الزنك، أي أكسدة الزنك على سطح الحمام، 
 على سبیل المثال، عن طریق ما یلي:

 تجفیف قطع العمل/الأسلاك قبل الغمس بدرجة كافیة؛ -
تجنب الاضطرابات غیر الضروریة للحمام أثناء الإنتاج، بما  -

 القشط؛في ذلك أثناء 
في الغمس الساخن المستمر للأسلاك، تقلیل سطح الحمام  -

 الملامس للھواء باستخدام غطاء عائم مقاوم للحرارة.

 
 

من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد وخفض كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا من  .17أفضل التقنیات المتاحة 
 المتاحة في استخدام التقنیة (أ) وإحدى التقنیات من (ب) أو (ج) الواردة أدناه.الفوسفات والتخمیل، تتمثل أفضل التقنیات 

 

 الوصف التقنیة

 إطالة عمر حمامات العلاج

a.   تنظیف محلول الفوسفات وإعادة استخدامھ
 أو تخمیلھ

تستخدم دائرة التنظیف، على سبیل المثال مع الترشیح، لتنظیف محلول الفوسفات 
 استخدامھ.أو تخمیلھ لإعادة 
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 تحسین العلاج على النحو الأمثل

b.   استخدام طبقات الطلاء الملفوفة على
 الشرائط

تسُتخدم الأغلفة لتطبیق التخمیل أو طبقة تحتوي على الفوسفات على سطح 
الشرائط. ویسمح ذلك بتحكم أفضل في سماكة الطبقة ومن ثم تقلیل استھلاك 

 المواد الكیمیائیة.

c.   الأدنى من سحب المحالیل التقلیل إلى الحد
  الكیمیائیة

یتم تقلیل سحب المحلول الكیمیائي إلى الحد الأدنى، على سبیل المثال عن طریق 
تمریر الشرائط من خلال لفائف الضغط أو من خلال إتاحة وقت تقطیر كافٍ 

 لقطع العمل.
 
 

المرسل للتخلص منھ، تتمثل أفضل التقنیات من أجل تخفیض كمیة حمض التخلیل المستھلك  .18أفضل التقنیات المتاحة 
المتاحة في استعادة أحماض التخلیل المستھلكة (أي حمض الھیدروكلوریك وحمض الكبریتیك والحمض المختلط). لا تتمثل 
أفضل التقنیات المتاحة في إبطال مفعول أحماض التخلیل المستھلكة أو استخدام أحماض التخلیل المستھلكة لتقسیم 

 ات.المستحلب
 

 الوصف
 تشمل تقنیات استعادة حمض التخلیل المستھلك في الموقع أو خارجھ ما یلي:

i. التحمیض بالرش أو باستخدام مفاعلات الطبقة الممیعة لاستعادة حمض الھیدروكلوریك؛ 
ii. بلورة الكبریتات الحدیدیة لاستعادة حمض الكبریتیك؛ 
iii.  غسیل الكلى الموزّع، لاستعادة الأحماض المختلطة؛التحمیص بالرش، أو التبخیر، أو التبادل الأیوني، أو 
iv. .(مثلاً لإنتاج كلورید الحدید أو الأصباغ) استخدام حمض التخلیل المستھلك كمواد خام ثانویة 

 

 قابلیة التطبیق
إن تحیید في الجلفنة على دفعات، إذا كان استخدام حمض التخلیل المستھلك كمواد خام ثانویة مقیداً بعدم توافره في السوق، ف

 حمض التخلیل المستھلك قد یحدث بشكل استثنائي.
 

 
من الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة المزید  1-6-1و  1-5-1و  2-4-1و  2-3-1و  2-2-1وترد في الفروع 

 من التقنیات الخاصة بقطاعات محددة لزیادة الكفاءة في استخدام المواد.
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 استخدام المیاه وإدرار میاه الصرف 1.1.6

 
من أجل تحقیق المستوى الأمثل في استھلاك المیاه، وتحسین إمكانیة إعادة تدویر المیاه  .19أفضل التقنیات المتاحة 

استخدام كل من التقنیتین (أ) و(ب) والجمع المناسب  وخفض حجم إدرار میاه الصرف، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في
 بین التقنیات من (ج) إلى (ح) الواردة أدناه.

 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.   خطة إدارة المیاه وعملیات
 المراجعة في مجال المیاه

تعد خطة إدارة المیاه وعملیات المراجعة في مجال 
(انظر أفضل المیاه جزءاً من نظام الإدارة البیئیة 

 ) وتشمل ما یلي:1التقنیات المتاحة 
رسم بیاني للتدفق وتوازن الكتلة المائیة  −

 للمحطة؛
  تحدید أھداف الكفاءة في استخدام المیاه؛ −
تنفیذ تقنیات تحسین المیاه (مثل التحكم في  −

استخدام المیاه، وإعادة تدویر المیاه، والكشف 
 عن التسربات وإصلاحھا).

المراجعة في مجال المیاه مرة واحدة تجرى عملیات 
على الأقل كل سنة لضمان تحقیق أھداف خطة 

 إدارة المیاه.

ویمكن إدماج خطة إدارة المیاه وعملیات المراجعة 
في مجال المیاه في خطة إدارة المیاه الشاملة لمنشأة 

 أكبر (مثلاً فیما یتعلق بإنتاج الحدید والصلب).

إدارة یرتبط مستوى تفاصیل خطة 
المیاه وعملیات المراجعة في 
مجال المیاه عموماً بطبیعة المنشأة 

 وحجمھا وتعقیدھا.

 

b.  الفصل بین مجاري المیاه 

یتم جمع كل تیار مائي (على سبیل المثال، میاه 
الجریان السطحي، ومیاه المعالجة، ومیاه الصرف 
القلویة أو الحمضیة، والمحالیل المستھلكة لإزالة 

نحو منفصل، استناداً إلى محتوى  الشحوم) على
الملوثات وإلى تقنیات المعالجة المطلوبة. ویتم فصل 
مجاري میاه الصرف التي یمكن إعادة تدویرھا دون 
معالجة عن مجاري میاه الصرف الصحي التي 

 تتطلب معالجة.

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة محدودة نظراً 

 میاه.إلى تصمیم نظام تجمیع ال

c.   التقلیل إلى الحد الأدنى من التلوث
 الھیدروكربوني لمیاه المعالجة

یقلل تلوث میاه المعالجة بفقدان الزیوت ومواد 
 التشحیم باستخدام تقنیات من قبیل ما یلي:

المحامل المثبتة للزیت والأختام المحمّلة  - −
 لفائف العمل؛

 مؤشرات التسرب؛ - −
والصیانة الوقائیة عملیات التفتیش الدوریة  - −

 لأختام المضخات والأنابیب ولفائف العمل.

 قابلة للتطبیق عموماً.

d.   إعادة استخدام المیاه و/أو إعادة
 تدویرھا

یعاد استخدام مجاري المیاه (مثل میاه المعالجة، أو 
النفایات السائلة من التنظیف الرطب أو حمامات 

أو شبھ  التبرید)  و/أو یعاد تدویرھا في دوائر مغلقة
مغلقة، إذا لزم الأمر بعد المعالجة (انظر أفضل 

 ).31وأفضل التقنیات المتاحة  30التقنیات المتاحة 

تعد درجة إعادة استخدام المیاه 
و/أو إعادة تدویرھا محدودة 
بتوازن المیاه في المحطة، و/أو 
محتوى الشوائب و/أو خصائص 

 مجاري المیاه.

e.  الشطف التعاقبي العكسي 
الشطف في حمامین أو أكثر في سلسلة حیث یتم یتم 

نقل المواد الخام من أكثر حمامات الشطف تلوثاً إلى 
 الأكثر نظافة.

قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیدة بسبب 

 نقص المساحة.

f.   إعادة تدویر میاه الشطف أو إعادة
  استخدامھا

الناتجة عن یتم إعادة تدویر/إعادة استخدام المیاه 
الشطف بعد التخلیل أو إزالة الشحوم، إذا لزم الأمر 
بعد المعالجة، في حمامات العملیة السابقة كمیاه 
مكیاج أو ماء شطف أو، إذا كان تركیز الأحماض 

 مرتفعاً بدرجة كافیة، لاستعادة الحمض.

 قابلة للتطبیق عموماً.

g.   قابلة للتطبیق عموماً.تعالج میاه الصرف الحاملة للنفط والقشور من معالجة وإعادة استخدام المیاه 



 المرفق 

35 

 

القشور في المعالجة بالزیت و
 الدرفلة على الساخن

مطاحن الدرفلة على الساخن بشكل منفصل باستخدام 
مختلف خطوات التنظیف بما في ذلك حفر القشور 
وخزانات الترسیب والفواحات الحلزونیة والترشیح 
لفصل الزیت والنطاق. یعاد استخدام نسبة كبیرة من 

 الصرف في ھذه العملیة.میاه 

h.   إزالة رذاذ الماء عن طریق أجھزة
  استشعار في الدرفلة على الساخن

تستخدم أجھزة الاستشعار والأتمتة لتتبع موقع المادة 
الخام وتعدیل حجم المیاه المتحللة التي تمر عبر 

 رذاذ المیاه.
 قابلة للتطبیق عموماً.

 
 مستویات الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة للاستھلاك المحدد للمیاه :1.6الجدول 

 الوحدة القطاع
 مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل التقنیات المتاحة

 (المتوسط السنوي)

 m3/t 0.5-5 الدرفلة على الساخن

 m3/t 0.5-10 الباردالدرفلة على 

 m3/t 0.5-5 سحب الأسلاك

 m3/t 0.5-5 الطلاء بالغمس الساخن

 
 .6ویرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات التقنیة 

 
 

 الانبعاثات في الھواء 1.1.7
 

 الانبعاثات في الھواء الناجمة عن التسخین 1.1.7.1

 
الناتج عن التسخین في الھواء، تتمثل أفضل التقنیات من أجل منع أو خفض انبعاثات الغبار  .20أفضل التقنیات المتاحة 

المتاحة في استخدام الكھرباء المولدة من مصادر الطاقة الخالیة من الأحافیر أو التقنیة (أ)، بالاقتران بالتقنیة (ب) الواردة 
 أدناه.

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  

استخدام أنواع 
الوقود ذات 

المحتوى 
المنخفض من 

 الغبار والرماد

تشمل أنواع الوقود ذات المحتوى المنخفض من الغبار والرماد، 
على سبیل المثال، الغاز الطبیعي، والغاز النفطي المسال، وغاز 
أفران الصھر المنزوعة الغبار، وغاز أفران الأكسجین الأساسي 

 المنزوعة الغبار.

 قابلة للتطبیق عموماً.

b.   خفض انزلاق
 الغبار

 انزلاق الغبار، على سبیل المثال، عن طریق ما یلي:یخُفَّض 
استخدام مواد خام نظیفة، قدر الإمكان عملیاً، أو تنظیف المواد  -

 الخام ذات النطاق الفضفاض والغبار قبل إدخالھا في الفرن؛
التقلیل إلى الحد الأدنى من تولید الغبار الناجم عن تلف البطانة  -

بتفادي الاتصال المباشر بین المقاومة للحرارة، وذلك مثلاً 
اللھب والبطانة المقاومة للحرارة، باستخدام طلاءات خزفیة 

 على تلك البطانة؛
 تجنب اتصال اللھب المباشر بالمواد الخام. - -

لا ینطبق تجنب التلامس المباشر للھب 
بالمواد الخام في حالة أفران اللھب 

 المباشر.
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مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات الغبار الموجھة إلى الھواء والناجمة  :1.7الجدول 
 عن تسخین المواد الخام

 الوحدة القطاع البارامتر

مستوى الانبعاثات المتعلق بأفضل 
 )1التقنیات المتاحة (

(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال 
 فترة أخذ العینات)

 الغبار

 الدرفلة على الساخن

mg/Nm3 

'lt; 2-10  
 lt; 2-10' الدرفلة على البارد

 lt; 2-10'  سحب الأسلاك

 lt; 2-10' الطلاء بالغمس الساخن

 غ/ساعة. 100) لا ینطبق مستوى الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة عندما یكون تدفق كتلة الغبار أقل من 1)

 

 .7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
 

 
التسخین، تتمثل من أجل منع أو خفض انبعاثات ثاني أكسید الكبریت في الھواء والناجم عن  .21أفضل التقنیات المتاحة 

أفضل التقنیات المتاحة في استخدام الكھرباء المولدة من مصادر الطاقة الخالیة من الأحافیر أو الوقود، أو مزیج من 
 الوقود الذي یحتوي على نسبة منخفضة من الكبریت.

 
 الوصف

، والغاز النفطي المسال، وغاز تشمل أنواع الوقود ذات المحتوى المنخفض من الكبریت، على سبیل المثال، الغاز الطبیعي
 الناجم عن الحدید والكروم. COالأفران العالیة، وغاز الأكسجین الأساسي، والغاز الغني بـ 

 
الكبریت الموجھة إلى نبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات ثاني أكسید لامستویات ا :1.8الجدول 

 الھواء والناجمة عن تسخین المواد الخام

 الوحدة القطاع البارامتر

مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل 
  التقنیات المتاحة

(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة 
 أخذ العینات)

ثاني أكسید 
 الكبریت

 الدرفلة على الساخن
mg/Nm3 

50-200 )1) (2( 

البارد، رسم الأسلاك، طلاء الصفائح  الدرفلة على
 )1( 100-20 بالغمس على الساخن

في المئة أو التسخین الكھربائي  100لا ینطبق مستوى الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة على المحطات التي تستخدم الغاز الطبیعي بنسبة 
 في المئة. 100بنسبة  

عند  3ملغم/نم 300الانبعاثات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى وقد یصل إلى قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى 
 في المائة من مدخلات الطاقة). 50استخدام حصة عالیة من غاز فرن الكوك (أكثر من 

 

 .7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
 

 
في الھواء الناجمة عن التسخین مع خفض  NOXمن أجل منع أو خفض انبعاثات  .22أفضل التقنیات المتاحة 

الناجمة عن استخدام الاختزال الانتقائي غیر الحفزي و/أو الاختزال الانتقائي الحفزي،   NH3وانبعاثات  COانبعاثات 
لیة من الأحافیر أو مزیج مناسب تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إما الكھرباء المتولدة من مصادر الطاقة الخا

 من التقنیات الواردة أدناه.
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 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

 خفض تولید الانبعاثات

a.  
استخدام وقود أو مزیج من 
أنواع الوقود ذات القدرة 

 NOXالمنخفضة على تكوین 

أنواع الوقود ذات القدرة المنخفضة على تكوین 
NOX النفطي ، مثل الغاز الطبیعي والغاز

المسال وغاز الأفران العالیة وغاز الأكسجین 
 الأساسي.

 قابلة للتطبیق عموماً.

b.   التشغیل الآلي للأفران والتحكم
 قابلة للتطبیق عموماً. .2-7-1انظر الفرع  فیھا

c.   تحسین الاحتراق إلى الحد
 الأمثل

 .2-7-1انظر الفرع 

 تستخدم عموماً في الاحتراق مع تقنیات أخرى.
  للتطبیق عموماً.قابلة 

d.   محارق منخفضةNOX  یمكن تقیید قابلیة التطبیق في المحطات القائمة  .2-7-1انظر الفرع
 حسب قیود تصمیمیة و/أو تشغیلیة.

e.  إعادة تدویر غاز المداخن 

إعادة تدویر (خارجي) جزء من غاز المداخن 
إلى غرفة الاحتراق لاستبدال جزء من ھواء 
الاحتراق الطازج، مع التأثیر المزدوج لخفض 

لأكسدة  O2درجة الحرارة والحد من محتوى 
. NOXالنیتروجین، وبالتالي الحد من تولید 

ویفترض ذلك إدخال غاز المداخن الناجم عن 
محتوى الأكسجین ومن الفرن في اللھب لخفض 
 ثم درجة حرارة اللھب.

قد تكون قابلیة التطبیق على المحطات القائمة 
 مقیدة بسبب نقص المساحة.

f.   خفض درجة حرارة التسخین
 المسبق للھواء

یؤدي خفض درجة حرارة التسخین في الھواء 
. یجب NOXإلى انخفاض تركیز انبعاثات 

تحقیق التوازن بین زیادة استعادة الحرارة إلى 
الحد الأقصى من غاز المداخن والتقلیل إلى 

 .NOXالحد الأدنى من انبعاثات 

قد لا یكون قابلاً للتطبیق في حالة الأفران 
 المجھزة بأجھزة حرق أنابیب مشعة.

g.  2-7-1انظر الفرع  الاحتراق بلا لھب. 

المحطات القائمة  قد تكون قابلیة التطبیق على
محدودة بتصمیم الأفران (أي حجم الفرن، 
والحیز المخصص للموقد، والمسافة بین 
الشعلات) والحاجة إلى تغییر البطانة 

 المقاومة للحرارة.

وقد تكون قابلیة التطبیق محدودة للعملیات 
التي تتطلب تحكماً وثیقاً في درجة الحرارة أو 

ادة ملف تعریف درجة الحرارة (مثل إع
 التبلور).

لا ینطبق على الأفران التي تعمل في درجة 
حرارة أقل من درجة حرارة الاشتعال الذاتي 
المطلوبة للاحتراق العدیم اللھب، أو على 

 الأفران المجھزة بمواقد ذات أنابیب مشعة.

h.  2-7-1انظر الفرع  احتراق وقود الأكسجین. 

قد تكون قابلیة التطبیق مقیّدة للأفران التي 
  تعالج الفولاذ العالي السبائك.

وقد تكون قابلیة التطبیق مقیدة للمحطات 
القائمة بتصمیم الأفران والحاجة إلى الحد 

 الأدنى من تدفق النفایات الغازیة.

لا ینطبق على الأفران المجھزة بمواقد ذات 
 أنابیب مشعة.

 معالجة النفایات الغازیة
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i.  2-7-1الفرع انظر  الاختزال الحفزي الانتقائي. 

قد تكون قابلیة التطبیق على المحطات القائمة 
 مقیدة بسبب نقص المساحة.

قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة في التلدین على 
دفعات بسبب اختلاف درجات الحرارة أثناء 

 دورة التلدین.

j.   الاختزال الانتقائي غیر
 .2-7-1انظر الفرع  الحفزي

المحطات یمكن تقیید قابلیة التطبیق على 
القائمة من خلال نافذة درجة الحرارة المثلى 

  ووقت المكوث اللازم للتفاعل.
قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة في التلدین 
الدفعي بسبب اختلاف درجات الحرارة أثناء 

 دورة التلدین.

k.  
تحقیق المستوى الأمثل من 
تصمیم وتنفیذ الاختزال 
الانتقائي غیر الحفزي و/أو 

 الحفزي الانتقائيالاختزال 

 .2-7-1انظر الفرع 

لا ینطبق إلا في الحالات التي یسُتخدم فیھا 
الاختزال الانتقائي غیر الحفزي و/أو 
الاختزال الحفزي الانتقائي للحد من انبعاثات 

NOX.  
 

 
الموجھة إلى الھواء  NOXمستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة بالنسبة لانبعاثات  :1.9الجدول 

والمستویات الإرشادیة لانبعاثات ثاني أكسید الكربون الموجھة إلى الھواء والناجمة عن تسخین المواد الخام في 
 الدرفلة على الساخن

 
 

الموجھة إلى الھواء  NOXمستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة بالنسبة لانبعاثات  :1.10الجدول 
الموجھة إلى الھواء والناجمة عن تسخین المواد الخام في الدرفلة على  COوالمستویات الإرشادیة لانبعاثات 

 الساخن

 الوحدة عملیة محددة نوع الوقود البارامتر

توى الانبعاثات المرتبطة مس
 بأفضل التقنیات المتاحة

(المتوسط الیومي أو 
المتوسط خلال فترة أخذ 

 العینات)

المستوى الانبعاثات 
  الإرشادي

المتوسط الیومي أو 
المتوسط خلال فترة أخذ 

 العینات)

XNO 

في  100
المائة من 

الغاز 
 الطبیعي

 mg/Nm3 إعادة التسخین
 200-80المحطات الجدیدة: 

 350-100المحطات القائمة: 

 لا یوجد مستوى إرشادي
 mg/Nm3 100-250 التسخین الوسیط

 mg/Nm3 100-200 التسخین اللاحق

أنواع وقود 
 أخرى

إعادة التسخین، 
التسخین الوسیط، ما 

 بعد التسخین
mg/Nm3 100-350 )1( 

CO 

في  100
المائة من 

الغاز 
 الطبیعي

 mg/Nm3 إعادة التسخین

توجد مستویات انبعاث  لا
مرتبطة بأفضل التقنیات 

 المتاحة

10-50 

 mg/Nm3 10-100 التسخین الوسیط

 mg/Nm3 10-100 التسخین اللاحق

أنواع وقود 
 أخرى

إعادة التسخین، 
التسخین الوسیط، ما 

 بعد التسخین
mg/Nm3 10-50 

 mg/Nm 5503قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى  )1(
% من  50الناجم عن إنتاج الحدید والكروم (أكثر من  COعند استخدام حصة عالیة من غاز فرن الكوك أو الغاز الغني بـ 

 مدخلات الطاقة). 
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 الوحدة نوع الوقود البارامتر

مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل 
  التقنیات المتاحة

(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال 
 فترة أخذ العینات)

  مستوى الانبعاثات الإرشادي
المتوسط الیومي أو المتوسط خلال 

 فترة أخذ العینات)

XNO 
في المائة من  100

 )mg/Nm3 100-250 )1 الغاز الطبیعي
 إرشاديلا یوجد مستوى 

 )mg/Nm3 100-300 )2 أنواع وقود أخرى

CO 

في المائة من  100
لا توجد مستویات انبعاث مرتبطة  mg/Nm3 الغاز الطبیعي

 50-10 بأفضل التقنیات المتاحة

لا توجد مستویات انبعاث مرتبطة  mg/Nm3 أنواع وقود أخرى
 100-10 بأفضل التقنیات المتاحة

  في التخدیر المستمر. 3ملغم/نم 300لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى  ) قد یكون الطرف الأعلى1(
عند استخدام حصة عالیة من  mg/Nm3 550) قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 2(

  % من مدخلات الطاقة). 50الغني بثاني أكسید الكربون الناجم عن إنتاج الحدید والكروم (أكثر من  غاز فرن الكوك أو الغاز
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بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات أكسید النیتروجین الموجھة إلى الھواء نبعاثات المرتبطة لامستوى ا :1.11الجدول 
نبعاثات ثاني أكسید الكربون الموجھة إلى الھواء والناجم عن تسخین المواد الخام لارشادي لإنبعاث الاومستوى ا

 في سحب الأسلاك

 الوحدة البارامتر
  المتاحةمستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات 

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

  مستوى الانبعاثات الإرشادي
 (معدل فترة أخذ العینات)

XNO mg/Nm3 100-250 لا یوجد مستوى إرشادي 

CO mg/Nm3 50-10 لا توجد مستویات انبعاث مرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة 

 
 

الموجھة إلى الھواء ومستوى  XNOنبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات لامستوى ا :1.12الجدول 
نخفاض لاالموجھة إلى الھواء والناجمة عن تسخین المواد الخام في طلاء با COنبعاثات لارشادي لإنبعاث الاا

 على الساخن

 الوحدة البارامتر

مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات 
  المتاحة

(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ 
 العینات)

  مستوى الانبعاثات الإرشادي
(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ 

 العینات)

XNO mg/Nm3 100-300 )1(  لا یوجد مستوى إرشادي 

CO mg/Nm3 مرتبطة بأفضل التقنیات  لا توجد مستویات انبعاث
 المتاحة

10-100 

عند  3نم/ملغم 550) قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 1(
  في المائة من مدخلات الطاقة). 50الناجم عن إنتاج الحدید والكروم (أكثر من  COاستخدام حصة عالیة من غاز فرن الكوك أو الغاز الغني بـ

 
 

الموجھة إلى الھواء ومستوى  XNOنبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات  لامستوى ا :1.13الجدول 
الموجھة إلى الھواء والناجمة عن تسخین غلایة الجلفنة المحفزة في جلفنة  COنبعاثات لارشادي لإنبعاث الاا

 الدفعة

 الوحدة البارامتر
  مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ 
 العینات)

  نبعاثات الإرشاديمستوى الا
(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ 

 العینات)

XNO mg/Nm3 70-300 لا یوجد مستوى إرشادي 

CO mg/Nm3  لا توجد مستویات انبعاث مرتبطة بأفضل التقنیات
 المتاحة

10-100 

 

 .7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
 

 
 الناجمة عن إزالة الشحومالانبعاثات في الھواء  1.1.7.2

 
من أجل خفض الانبعاثات في الھواء من الضباب النفطي و/أو الأحماض و/أو القلویات  .23أفضل التقنیات المتاحة 

الناتجة عن إزالة الشحوم في الدرفلة على البارد و/أو طلاء الصفائح بالغمس الساخن، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في 
 باستخدام التقنیة (أ) ومعالجة النفایات الغازیة باستخدام التقنیة (ب) و/أو التقنیة (ج) الواردة أدناه.جمع الانبعاثات 

 

 الوصف التقنیة
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 نبعاثاتلاجمع ا

صھاریج مغلقة لإزالة الشحوم مقترنة باستخراج الھواء  (أ) 
 ویتم استخراج الھواء.تجري عملیة إزالة الشحوم في خزانات مغلقة  في حالة استمرار إزالة الشحوم

 معالجة النفایات الغازیة

 .2-7-1انظر الفرع  الغسل بالماء (ب)
 .2-7-1انظر الفرع  مزیل الرطوبة المكثفة (ج)

 

 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 الانبعاثات في الھواء من الصادرة عن التخلیل 1.1.7.3

 
) HCl، HF، H2SO4من أجل خفض الانبعاثات في الھواء من الغبار والأحماض ( .24أفضل التقنیات المتاحة 

الناتجة عن التخلیل في الدرفلة على الساخن، والدرفلة على البارد، والطلاء بالغمس الساخن، وسحب الأسلاك،  SOxو
 تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام التقنیة (أ) أو التقنیة (ب) بالاقتران مع التقنیة (ج) الواردة أدناه.

 
 الوصف التقنیة

 نبعاثاتلاجمع ا

a.   في خزانات مغلقة مقترنة التخلیل المستمر
 باستخراج الدخان

یجرى التخلیل المستمر في خزانات مغلقة ذات فتحات دخول وخروج محدودة 
للشریط الفولاذي أو الأسلاك الفولاذیة. ویجري استخراج الأبخرة من خزانات 

  التخلیل.

b.  
تخلیل الدفعات في خزانات مجھزة 
بأغطیة أو أغطیة مغلقة مقترنة باستخراج 

 الدخان

یجرى تخلیل الدفعات في خزانات مجھزة بأغطیة أو أغطیة مغلقة یمكن فتحھا 
  للسماح بشحن لفائف قضبان الأسلاك. تسُتخرج الأبخرة من خزانات التخلیل.

 معالجة النفایات الغازیة
c.  2-7-1انظر الفرع  تنقیة رطبة متبوعة بمزیل للرطوبة. 

 
 

في الھواء  SOXو HFو HClمستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات  :1.14الجدول 
 الناجمة عن التخلیل في الدرفلة على الساخن والدرفلة على البارد والطلاء بالغمس الساخن

 الوحدة البارامتر
 ضل التقنیات المتاحةمستوى الانبعاثات المرتبطة بأف

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

HCl mg/Nm3  >2-10 )1( 

HF mg/Nm3  >1 )2( 

XSO mg/Nm3  >1-6 )3(  
 ) لا تنطبق أفضل التقنیات المتاحة إلا على التخلیل بحمض الھیدروكلوریك.1(

 التخلیل بمخالیط حمضیة تحتوي على حمض الھیدروفلوریك.) لا تنطبق أفضل التقنیات المتاحة إلا على 2(

 ) لا تنطبق أفضل التقنیات المتاحة إلا على التخلیل بحمض الكبریتیك.3(

 
 

الموجھة إلى الھواء  SOXو HClمستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات  :1.15الجدول 
 والناتج عن التخلیل بحمض الھیدروكلوریك أو حمض الكبریت في سحب الأسلاك

 الوحدة البارامتر
 مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

HCl mg/Nm3  >2-10 )1( 

XSO mg/Nm3  >1-6 )2( 

 بحمض الھیدروكلوریك.) لا تنطبق أفضل التقنیات المتاحة إلا على التخلیل 1(

 بحمض الكبریتیك.) لا تنطبق أفضل التقنیات المتاحة إلا على التخلیل 2(

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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في الھواء الناتج عن التخلیل بحمض النیتریك (بمفرده أو  XNOمن أجل خفض انبعاثات  .25أفضل التقنیات المتاحة 

الناتجة عن استخدام الاختزال الحفزي الانتقائي، في الدرفلة على الساخن  NH3بالاقتران مع أحماض أخرى) وانبعاثات 
 اردة أدناه.والدرفلة على البارد، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام تقنیة واحدة أو مزیج من التقنیات الو

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

 خفض تولید الانبعاثات

a.   تخلیل خال من حمض النتریك
 من الفولاذ العالي السبیكة

یجري تخلیل الفولاذ العالي السبائك عن طریق 
استبدال حمض النیتریك بالكامل بعوامل أكسدة 

 قویة (مثل بیروكسید الھیدروجین).
المحطات الجدیدة لا ینطبق إلا على 

 والتحسینات الرئیسیة للمحطات.

b.   إضافة بیروكسید الھیدروجین أو
 الیوریا إلى حمض التخلیل

یضاف بیروكسید الھیدروجین أو الیوریا 
مباشرة إلى حمض التخلیل لخفض انبعاثات 

.XNO 
 قابلة للتطبیق عموماً.

 نبعاثاتلاجمع ا

c.   التخلیل المستمر في خزانات
 باستخراج الدخانمغلقة مقترنة 

یجرى التخلیل المستمر في خزانات مغلقة ذات 
فتحات دخول وخروج محدودة للشریط 
الفولاذي أو الأسلاك الفولاذیة. الأبخرة من 

 حمام المخلل یتم استخراجھا.
 قابلة للتطبیق عموماً.

d.  
تخلیل الدفعات في خزانات 
مجھزة بأغطیة أو أغطیة مغلقة 

 مقترنة باستخراج الدخان

یجرى تخلیل الدفعات في خزانات مجھزة 
بأغطیة أو أغطیة مغلقة یمكن فتحھا للسماح 
بشحن لفائف قضبان الأسلاك. تسُتخرج 

 الأبخرة من خزانات التخلیل.
 قابلة للتطبیق عموماً.

 معالجة النفایات الغازیة

e.  
التنظیف الرطب مع إضافة 
عامل أكسدة (مثل بیروكسید 

 الھیدروجین)

 .2-7-1انظر الفرع 
یضاف عامل أكسدة (مثل بیروكسید 
الھیدروجین) إلى محلول التنظیف لخفض 

عند استخدام بیروكسید  XNO.انبعاثات 
الھیدروجین، یمكن إعادة تدویر حمض 

 النیتریك الذي یتكون إلى خزانات التخلیل.

  قابلة للتطبیق عموماً.

f.  قابلیة التطبیق على المحطات  قد تكون .2-7-1انظر الفرع  الاختزال الحفزي الانتقائي
 القائمة مقیدة بسبب نقص المساحة.

g.  
تحسین تصمیم وتشغیل الاختزال 
الحفزي الانتقائي على النحو 

 الأمثل
 .2-7-1انظر الفرع 

لا ینطبق إلا في الحالات التي یسُتخدم فیھا 
الاختزال الحفزي الانتقائي لخفض انبعاثات 

.XNO 
 
 

الموجھة إلى الھواء والناتجة  XNOنبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات لامستوى ا :1.16الجدول 
 عن التخلیل بحمض النیتریك بمفرده أو مع أحماض أخرى( في الدرفلة على الساخن والدرفلة على البارد

 الوحدة البارامتر
  الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحةمستوى 

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

XNO mg/Nm3 10-200 

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 في الھواء الناتجة عن الغطس الساخن الانبعاثات  1.1.7.4
 

من أجل خفض انبعاثات الغبار والزنك في الھواء الناجمة عن الغطس الساخن بعد التدفق  .26أفضل التقنیات المتاحة 
في طلاء الأسلاك بالمغمس الساخن وفي الجلفنة على دفعات، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في خفض تولید الانبعاثات 

التقنیة (ب) أو التقنیات (أ) و(ب)، وجمع الانبعاثات باستخدام التقنیة (ج) أو التقنیة (د)، ومعالجة النفایات باستخدام 
 الغازیة باستخدام التقنیة (ھـ) الواردة أدناه.

 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

  خفض تولید الانبعاثات

a.  التدفق المنخفض الدخان 
عوامل التدفق جزئیاً یسُتبدل كلورید الأمونیوم في 

بكلورید القلویات الأخرى (مثل كلورید البوتاسیوم) 
 لخفض تكوّن الغبار.

قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة بسبب 
 مواصفات المنتج.

b.   خفض ترحیل محلول
 التدفق إلى الحد الأدنى

 یشمل ذلك تقنیات من قبیل ما یلي:
إتاحة وقت كاف لتقطیر محلول التدفق (انظر  −

 (ج))؛15التقنیات المتاحة أفضل 
 التجفیف قبل الغمس  −

 قابلة للتطبیق عموماً.

  نبعاثاتلاجمع ا

c.   استخراج الھواء أقرب
 ما یمكن إلى المصدر

یتم استخراج الھواء من الغلایة، على سبیل المثال 
 قابلة للتطبیق عموماً. باستخدام الغطاء الجانبي أو استخراج الشفاه.

d.   غلایة مغلقة مقترنة
 باستخراج الھواء

یتم الغمس الساخن في غلایة مغلقة ویتم استخراج 
 الھواء.

قد تكون قابلیة التطبیق على المحطات القائمة 
محدودة حیث یتداخل الغلاف مع نظام النقل 

 القائم لقطع العمل في جلفنة الدفعات.

  معالجة النفایات الغازیة
e.  للتطبیق عموماً.قابلة  .2-7-1انظر الفرع  المرشح النسیجي 

 
 

مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات الغبار الموجھة إلى الھواء والناتجة  :1.17الجدول 
 دفعاتعن الغمس الساخن بعد التدفق في طلاء الأسلاك بالمغطس الساخن والجلفنة على 

 الوحدة البارامتر
 مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

 mg/Nm3  >2-5 الغبار

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 الانبعاثات في الھواء الناجمة عن التزییت 1.1.7.4.1

 
من أجل منع الانبعاثات الناتجة عن رذاذ الزیت في الھواء وخفض استھلاك الزیت من  .27أفضل التقنیات المتاحة 

 تزییت سطح المواد الخام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه. 
 

 الوصف التقنیة

a.  التزییت الكھروستاتي 
كھروستاتي، مما یضمن استخدام الزیت یتم رش الزیت على السطح المعدني من خلال حقل 

المتجانس ویحسن كمیة الزیت المستخدمة. أما آلة الزیت فھي مغلقة ویتم استعادة الزیت الذي 
 لا یترسب على السطح المعدني وإعادة استخدامھ داخل الآلة.

b.  لفائف الضغط، في اتصال تستخدم أجھزة التزییت الدوارة، على سبیل المثال، لفافات اللباد أو  تزییت الاتصال
 مباشر مع السطح المعدني.

c.  یتم استخدام الزیت مع فوھات قریبة من السطح المعدني باستخدام صمامات عالیة التردد. التزییت بدون ھواء مضغوط 
 
 

 الانبعاثات في الھواء الناجمة عن مرحلة ما بعد المعالجة 1.1.7.5
 

الانبعاثات في الھواء من الحمامات أو الصھاریج الكیمیائیة الناجمة عن من أجل خفض  .28أفضل التقنیات المتاحة 
مرحلة ما بعد المعالجة (أي الفوسفات والتخمیل)، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في جمع الانبعاثات باستخدام التقنیة (أ) أو 

 و/أو التقنیة (د) الواردة أدناه.التقنیة (ب)، وفي ھذه الحالة معالجة النفایات الغازیة باستخدام التقنیة (ج) 
 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

 نبعاثاتلاجمع ا

a.   استخراج الھواء في أقرب وقت
 ممكن من المصدر

یتم التقاط الانبعاثات من صھاریج تخزین المواد 
الكیمیائیة والحمامات الكیمیائیة، وذلك مثلاً باستخدام 

 التالیة:تقنیة واحدة أو مجموعة من التقنیات 
 غطاء الرأس الجانبي أو استخراج الشفاه؛ -
 خزانات مجھزة بأغطیة متحركة؛ -
 ضم الأغطیة؛ -
 وضع الحمامات في مناطق مغلقة. -

 ثم یتم استخراج الانبعاثات الملتقطة.

لا ینطبق ذلك إلا عند إجراء 
المعالجة  بالرش أو عندما تستخدم 

 مواد متطایرة.

b.  
صھاریج مغلقة مقترنة باستخراج 
الھواء في حالة استمرار المعالجة 

 اللاحقة

تجري عملیة الفوسفات والتخمیل في خزانات مغلقة 
 ویسُتخرج الھواء من الخزانات.

لا ینطبق ذلك إلا عند إجراء 
المعالجة  بالرش أو عندما تستخدم 

 مواد متطایرة.

 معالجة النفایات الغازیة
c.  للتطبیق عموماً.قابلة  .2-7-1انظر الفرع  الغسل بالماء 
d.  قابلة للتطبیق عموماً. .2-7-1انظر الفرع  مزیل الرطوبة المكثفة 
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 الانبعاثات في الھواء الناجمة عن استعادة الأحماض  1.1.7.6
 

في الھواء الناجمة عن استعادة الأحماض المستھلكة للغبار  من أجل خفض الانبعاثات .29أفضل التقنیات المتاحة 
الناجمة عن استخدام  NH3) وانبعاثات CO(مع خفض انبعاثات  XNO، وSO2، وHCl ،HCl(والأحماض (

 الاختزال الحفزي الانتقائي، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام مزیج من التقنیات الواردة أدناه.
 

 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  
استخدام وقود أو مزیج من أنواع 
الوقود ذات المحتوى المنخفض 
من الكبریت و/أو القدرة 

 XNOالمنخفضة على تكوین 

وأفضل التقنیات المتاحة  21انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 قابلة للتطبیق عموماً. (أ).22

b.   تحسین الاحتراق إلى الحد
 الأمثل

 .2-7-1انظر الفرع 
 تستخدم عموماً في الاحتراق مع تقنیات أخرى.

 قابلة للتطبیق عموماً.

c.   محارق منخفضةXNO  2-7-1انظر الفرع. 
یمكن تقیید قابلیة التطبیق في 
المحطات القائمة حسب قیود 

 تصمیمیة و/أو تشغیلیة.

d.   تنقیة رطبة متبوعة بمزیل
 للرطوبة

 .2-7-1انظر الفرع 

في حالة استعادة الأحماض المختلطة، یضاف القلوي إلى 
و/أو عامل أكسدة (مثل  HFمحلول التنظیف لإزالة آثار 

بیروكسید الھیدروجین) إلى محلل التنظیف للحد من 
عند استخدام بیروكسید الھیدروجین،  XNO.انبعاثات 

یمكن إعادة تدویر حمض النیتریك المتكوّن إلى خزانات 
 التخلیل.

 ة للتطبیق عموماً.قابل

e.  2-7-1انظر الفرع  الاختزال الحفزي الانتقائي. 
قد تكون قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیدة بسبب 

 نقص المساحة.

f.  
تحسین تصمیم وتشغیل الاختزال 
الحفزي الانتقائي على النحو 

 الأمثل
 .2-7-1انظر الفرع 

لا ینطبق إلا في الحالات التي 
یسُتخدم فیھا الاختزال الحفزي 
الانتقائي لخفض انبعاثات 

.XNO 

 
مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعاثات الموجھة إلى الھواء من الغبار،  :1.18الجدول 

الناجمة عن استعادة حمض الھیدروكلوریك المستھلك عن طریق الرش بالتحمیص أو  XNO، وSO2، وHClو
 باستخدام مفاعلات الفراش المسیلة

 الوحدة البارامتر
 مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

  mg/Nm3  >2-15 الغبار
HCl mg/Nm3  >2-15  
SO2 mg/Nm3  >10 

XNO mg/Nm3 50-180 
 

مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعاثات الموجھة إلى الھواء من الغبار  :1.19الجدول 
 الناجمة عن استخلاص الحمض المختلط عن طریق التحمیض بالرش أو التبخر XNOو HFو
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 الوحدة البارامتر
 مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

HF mg/Nm3  >1 
XNO mg/Nm3 50-100 )1( 

  mg/Nm3  >2-10 الغبار
في حالة استعادة الأحماض  3ملغم/نم 200الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى  ) قد یكون1(

 المختلطة عن طریق الرش.

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

 الانبعاثات في الماء 1.1.8
 

حمولة الملوثات العضویة في المیاه الملوثة بالزیت أو الشحوم (على سبیل من أجل خفض  .30أفضل التقنیات المتاحة 
المثال من انسكاب الزیت أو من تنظیف مستحلبات الدرفلة والمخففة، ومحالیل إزالة الشحوم ومواد التشحیم التي تسحب 

ضل التقنیات المتاحة في الفصل )، تتمثل أف31الأسلاك) التي ترسل إلى مزید من المعالجة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 بین الطور العضوي والطور المائي.

 
 الوصف

یتم فصل الطور العضوي عن الطور المائي، على سبیل المثال عن طریق القشط أو فصل المستحلب بعوامل مناسبة أو 
على سبیل المثال أفضل التبخیر أو الترشیح الغشائي. ویمكن استخدام الطور العضوي لاستعادة الطاقة أو المواد (انظر 

 (و)). 34التقنیات المتاحة 
 
 

من أجل خفض الانبعاثات في المیاه، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في معالجة میاه الصرف  .31أفضل التقنیات المتاحة 
 باستخدام مجموعة من التقنیات الواردة أدناه.

 
 الملوثات النموذجیة المستھدفة )1التقنیة (

 التمھیدیة والأولیة والعامة، على سبیل المثالالمعالجة 
a.  جمیع الملوّثات. تحقیق التكافؤ 
b.  الأحماض والقلویات. التحیید 

c.  
الفصل المادي، على سبیل المثال، الشاشات، أو المناخل، أو 
فواصل الحصى، أو فواصل الشحوم، أو الحلزونات المائیة، 

 الأولیةأو فصل الزیت عن الماء، أو خزانات التسویة 
 المواد الصلبة الإجمالیة، والمواد الصلبة المعلقة، والزیت/الشحوم

 المعالجة الفیزیائیة الكیمیائیة، على سبیل المثال

d.  الملوثات القابلة للامتزاز غیر القابلة للتحلل البیولوجي أو المثبِّطة،  الامتزاز
 مثل الھیدروكربونات والزئبق

e.  المذابة غیر القابلة للتحلل البیولوجي أو المثبطة، مثل الملوثات  الترسیب الكیمیائي
 الفلزات والفوسفور والفلوراید

f.  الملوثات المذابة القابلة للتحلل غیر القابلة للتحلل البیولوجي أو  الاختزال الكیمیائي
 المثبطة، مثل الكروم السداسي التكافؤ
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g.  للذوبان غیر القابلة للتحلل البیولوجي أو المثبطة، الملوثات القابلة  الترشیح النانوي/التناضح العكسي
 مثل الأملاح والفلزات

 المعالجة البیولوجیة، على سبیل المثال
h.  المركبات العضویة القابلة للتحلل الأحیائي أ) المعالجة الھوائیة 

 إزالة المواد الصلبة، على سبیل المثال.
i.  التخثر والتندف 

 والمعادن المرتبطة بالجسیمات.المواد الصلبة المعلقة 

j.  الترسیب 

k.   الترشیح (مثلا، الترشیح الرملي، والترشیح الدقیق، والترشیح
 الفائق الدقة)

l.  الطفو 
 .3-7-1) یرد وصف ھذه التقنیات في الفرع 1(
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 مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالتصریف المباشر إلى جسم مائي متلقٍ  :1.20الجدول 
 

 الوحدة المادة / البارامتر
مستوى الانبعاثات المرتبطة 

 بأفضل التقنیات المتاحة

)1(  

ینطبق علیھا مستوى الانبعاثات المرتبطة الإجراء (الإجراءات) التي 
 بأفضل التقنیات المتاحة

المواد الصلبة 
المعلقة الكلیة 

)TSS( 
 جمیع العملیات  30-5 ملغ/لیتر

الكربون 
العضوي الكلي 

)TOC)(2( 
 جمیع العملیات  30-10 ملغ/لیتر

الحاجة الكیمیائیة 
إلى الأكسجین 

)COD) (2( 
 العملیاتجمیع  90-30 ملغ/لیتر

مؤشر الزیت 
الھیدروكربوني 

)HOI( 
 جمیع العملیات 4-0.5 ملغ/لیتر

 المعادن

مجموع 
الكادمیوم 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Cd( 

 )3جمیع العملیات ( 5-1 میكروغرام/لتر

مجموع 
الكروم 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Cr( 

 ملغ/لیتر

0.01-0.1 )4( 

 )3جمیع العملیات (

مجموع 
الكروم 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 
(Cr)(VI) 

تخلیل الفولاذ العالي السبائك أو التخمیل بمركبات الكروم السداسي  50-10 میكروغرام/لتر
 التكافؤ

مجموع 
الحدید 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Fe( 

  العملیاتجمیع  5-1 ملغ/لیتر

مجموع 
الزئبق 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Hg( 

 )3جمیع العملیات ( 0.5-0.1 میكروغرام/لتر
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مجموع 
النیكل 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Ni( 

  )3جمیع العملیات ( )5( 0.2-0.01 ملغ/لیتر

مجموع 
الرصاص 
ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Pb( 

  )3جمیع العملیات ( )7) (6( 20-5 میكروغرام/لتر

مجموع 
القصدیر 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Sn( 

 طلاء بالغمس الساخن باستخدام القصدیر 0.2-0.01 ملغ/لیتر

مجموع 
الزنك 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Zn( 

  )3العملیات ( جمیع  1-0.05 ملغ/لیتر

الفوسفور الكلي 
)Total P( الفوسفات 1-0.2 ملغ/لیتر  

 التخلیل بمخالیط حمضیة تحتوي على حمض الھیدروفلوریك 15-1 ملغ/لیتر F-(الفلیورید (

 عتبارات العامة.لا) یرد تحدید فترات حساب المعدل في ا1(

المتاحة فیما یتعلق بالحاجة الكیمیائیة إلى الأكسیجین أو مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل ) ینطبق إما مستوى الانبعاث المرتبطة بأفضل التقنیات 2(
بات شدیدة التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالكربون العضوي الكلي. ویعُد رصد الكربون العضوي الكلي الخیار المفضل لأنھ لا یعتمد على استعمال مرك

 السمیة.

ثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة إلا عندما تحدد المادة (المواد)/البارامتر (البارامترات المعنیة على أنھا ذات صلة في ) لا ینطبق مستوى الانبعا3(
 .2مجاري میاه الصرف استناداً إلى المخزون المذكور في أفضل التقنیات المتاحة 

 ملغم/لتر في حالة الفولاذ العالي السبائك. 0.3نیات المتاحة ) یبلغ الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التق4(

ملغم/لتر في حالة المحطات التي تنتج الفولاذ غیر القابل  0.4) یبلغ الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة  5(
 للصدأ.

میكروغرام/لتر في حالة محطات سحب الأسلاك التي تستخدم  35بأفضل التقنیات المتاحة   ) یبلغ الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة 6(
 حمامات الرصاص.

میكروغرام/لتر في حالة المحطات التي  50) قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 7(
 صاص.تعالج الفولاذ المحتوي على الر
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مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالتصریفات غیر المباشرة إلى جسم مائي  :1.21الجدول 
 متلقٍ 

 

 الوحدة المادة / البارامتر

مستوى الانبعاثات 
المرتبطة بأفضل التقنیات 

 المتاحة

)1) (2( 

الإجراء (الإجراءات) التي ینطبق علیھا مستوى الانبعاثات المرتبطة 
 بأفضل التقنیات المتاحة

مؤشر الزیت 
الھیدروكربوني 

)HOI( 
 جمیع العملیات 4-0.5 ملغ/لیتر

 المعادن

مجموع 
الكادمیوم 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Cd( 

 )3جمیع العملیات ( 5-1 میكروغرام/لتر

مجموع 
الكروم 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Cr( 

 )3جمیع العملیات ( )4( 0.1-0.01 ملغ/لیتر

مجموع 
الكروم 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 
(Cr)(VI) 

تخلیل الفولاذ العالي السبائك أو التخمیل بمركبات الكروم السداسي  50-10 میكروغرام/لتر
 التكافؤ

مجموع 
الحدید 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Fe( 

  جمیع العملیات 5-1 ملغ/لیتر

مجموع 
الزئبق 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Hg( 

 )3جمیع العملیات ( 0.5-0.1 میكروغرام/لتر

مجموع 
النیكل 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Ni( 

 )3جمیع العملیات ( )5( 0.2-0.01 ملغ/لیتر
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مجموع 
الرصاص 
ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Pb( 

 )3جمیع العملیات ( )7) (6( 20-5 میكروغرام/لتر

مجموع 
القصدیر 
 ومركباتھ،

المذابة أو 
المرتبطة 

بالجسیمات 
)Sn( 

 طلاء بالغمس الساخن باستخدام القصدیر 0.2-0.01 ملغ/لیتر

مجموع 
الزنك 

ومركباتھ، 
المذابة أو 

المرتبطة 
بالجسیمات 

)Zn( 

 )3جمیع العملیات ( 1-0.05 ملغ/لیتر

 الھیدروفلوریكالتخلیل بمخالیط حمضیة تحتوي على حمض  15-1 ملغ/لیتر F-(الفلیورید (

 عتبارات العامة.لا) یرد تحدید فترات حساب المعدل في ا1(

خفیف ) قد لا تنطبق مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة إذا صُممت محطة معالجة میاه الصرف وجُھزت على النحو المناسب لت2(
  التلوث في البیئة.الملوثات المعنیة، شریطة ألا یؤدي ذلك إلى ارتفاع مستوى 

أنھا ذات صلة في  ) لا ینطبق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة إلا عندما تحدد المادة (المواد)/البارامتر (البارامترات المعنیة على3(
 .2مجاري میاه الصرف استناداً إلى المخزون المذكور في أفضل التقنیات المتاحة 

 ملغم/لتر في حالة الفولاذ العالي السبائك. 0.3لى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة ) یبلغ الطرف الأع4(

ملغم/لتر في حالة المحطات التي تنتج الفولاذ غیر القابل  0.4) یبلغ الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة  5(
 للصدأ.

میكروغرام/لتر في حالة محطات سحب الأسلاك التي تستخدم  35لطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة   ) یبلغ ا6(
 حمامات الرصاص.

ة المحطات التي میكروغرام/لتر في حال 50) قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ویصل إلى 7(
 تعالج الفولاذ المحتوي على الرصاص.

 
 8یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

 الضوضاءوالاھتزازات 1.1.9

 
من أجل منع انبعاثات الضوضاء والاھتزازات، أو الحد منھا، حیثما یتعذر ذلك عملیاً، تتمثل  .32أفضل التقنیات المتاحة 
في وضع وتنفیذ واستعراض منتظم لخطة إدارة الضوضاء والاھتزازات، كجزء من نظام الإدارة أفضل التقنیات المتاحة 

 )، التي تشمل جمیع العناصر التالیة:1البیئیة (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 

i. بروتوكول یشمل الإجراءات والجداول الزمنیة المناسبة؛ 
ii. بروتوكول لرصد الضوضاء والاھتزازات؛ 
iii.  للاستجابة للأحداث المحددة المتعلقة بالضوضاء والاھتزازات، مثل الشكاوى؛بروتوكول 
iv.  برنامج خفض الضوضاء والاھتزازات مصمم لتحدید مصدرھا (مصادرھا)، وقیاس وتقدیر التعرض للضوضاء

 .والاھتزازات، وتحدید خصائص المساھمات الناجمة عن تلك المصادر، وتنفیذ تدابیر الوقایة منھا و/أو خفضھا
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 قابلیة التطبیق

تقتصر قابلیة التطبیق على الحالات التي یتُوقع فیھا حدوث إزعاج ناجم عن الضوضاء أو الاھتزازات في المستقبلات 
 الحساسة و/أو یكون قد أثُبت ذلك.
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من أجل منع الانبعاثات الناجمة عن الضوضاء والاھتزازات أو، حیثما لا یقبل التطبیق،  .33أفضل التقنیات المتاحة 
 خفض تلك الانبعاثات، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه أو مجموعة منھا.

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  الموقع المناسب للمعدات والمباني 
خفض مستویات الضوضاء بزیادة المسافة بین یمكن 

المرسل والمستقبل، باستخدام المباني كحواجز 
 ضوضاء، وتغییر مواقع مخارج أو مداخل المباني.

أما بالنسبة للمحطات القائمة، 
فإن نقل المعدات ومخارج أو 
مداخل المباني قد لا یكون 
قابلاً للتطبیق بسبب نقص 

 .الحیز و/أو التكالیف الباھظة

b.  التدابیر التشغیلیة 

 یشمل ذلك تقنیات من قبیل ما یلي:
 فحص المعدات وصیانتھا؛ −
 إغلاق أبواب ونوافذ المناطق المغلقة، إن أمكن؛ −
 تشغیل المعدات من قبل موظفین ذوي خبرة؛ −
 تجنب الأنشطة الصاخبة في اللیل، إن أمكن؛ −
أحكام مكافحة الضوضاء، على سبیل المثال أثناء  −

الإنتاج والصیانة، ونقل ومناولة المواد أنشطة 
 الأولیة والمواد.

 قابلة للتطبیق عموماً.

c.  معدات منخفضة الضوضاء 
ویشمل ذلك تقنیات مثل محركات الدفع المباشر 
وضواغط الضوضاء المنخفضة والمضخات 

 والمراوح.

d.  معدات التحكم بالضوضاء والاھتزازات 

 یشمل ذلك تقنیات من قبیل ما یلي:
 مخفضات الضوضاء؛ −
 العزل الصوتي والاھتزازي للمعدات؛ −
إحاطة المعدات التي یصدر عنھا ضوضاء (مثل  −

آلات الوشاح والطحن، وآلات سحب الأسلاك، 
 والطائرات النفاثة الھوائیة)؛

مواد البناء ذات الخصائص العازلة للصوت  −
العالي (مثل الجدران والأسقف والنوافذ 

 والأبواب).

ة التطبیق على قد تكون قابلی
المحطات القائمة مقیدة بسبب 

 نقص المساحة.

e.  وضع عوائق بین مرسلات ومستقبلات الضوضاء  خفض الضوضاء
 (مثل الجدران الواقیة، الحواجز الترابیة والمباني).

لا ینطبق إلا على المحطات 
القائمة، لأن تصمیم المحطات 
الجدیدة ینبغي أن یجعل ھذه 

فیما التقنیة غیر ضروریة. 
یتعلق بالمحطات القائمة، قد 
لا یكون إدخال العقبات قابلاً 
للتطبیق بسبب نقص 

 المساحة.
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 المخلفات 1.1.10

 
أفضل التقنیات المتاحة في من أجل خفض كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا، تتمثل  .34أفضل التقنیات المتاحة 

تجنب التخلص من المعادن وأكاسید المعادن والحمأة الزیتیة وحمأة الھیدروكسید باستخدام التقنیة (أ) ومجموعة مناسبة 
 من التقنیات من (ب) إلى (ح) الواردة أدناه.

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.   خطة إدارة
 المخلفات

من نظام الإدارة البیئیة (انظر أفضل  تشكل خطة إدارة المخلفات جزءاً 
) خفض 1) وھي مجموعة من التدابیر التي تھدف إلى 1التقنیات المتاحة 

) تحقیق أقصى قدر من إعادة 2تولید المخلفات إلى الحد الأقصى؛ (
) ضمان التخلص 3الاستخدام و/أو إعادة التدویر و/أو استعادة المخلفات، و

 السلیم من النفایات.

ماج خطة إدارة المخلفات في خطة إدارة المخلفات الشاملة لمنشأة ویمكن إد
 أكبر (مثلاً لإنتاج الحدید والصلب).

یرتبط مستوى التفاصیل ودرجة 
إضفاء الطابع الرسمي على 
خطة إدارة المخلفات عموماً 
بطبیعة المنشأة وحجمھا 

 وتعقیدھا.

b.  
المعالجة المسبقة 
لمقیاس المطحنة 
الزیتیة لمزید من 

  الاستخدام 

 یشمل ذلك تقنیات من قبیل ما یلي:
 القولبة أو التكویر؛ - -
تقلیل محتوى الزیت لمقیاس المطحنة الزیتیة، مثلاً عن  - -

 طریق المعالجة الحراریة والغسل والتعویم.

 قابلة للتطبیق عموماً.

c.   استخدام مقیاس
 المطحنة

یجمع مقیاس المطحنة ویستخدم في الموقع أو خارج الموقع، على سبیل 
 قابلة للتطبیق عموماً. المثال في إنتاج الحدید والصلب أو في إنتاج الأسمنت.

d.   استخدام الخردة
 المعدنیة

تستخدم الخردة المعدنیة من العملیات المیكانیكیة (مثلاً من التشذیب 
وقد یحدث ذلك في الموقع أو  والصلب.والتشطیب) في إنتاج الحدید 

 خارج الموقع.
 قابلة للتطبیق عموماً.

e.  

إعادة تدویر 
المعادن وأكاسید 
المعادن الناتجة 
عن تنظیف 

 الغازات الجافة

یتم عزل الجزء الخشن من أكاسید المعادن والفلزات الناشئة عن التنظیف 
اتجة عن الجاف (مثل المرشحات النسیجیة) من نفایات الغازات الن

العملیات المیكانیكیة (مثل الحك أو الطحن) بشكل انتقائي باستخدام 
التقنیات المیكانیكیة (مثل المناخل) أو التقنیات المغناطیسیة وإعادة 
تدویرھا، مثل إنتاج الحدید والصلب. وقد یحدث ذلك في الموقع أو خارج 

 الموقع.

 قابلة للتطبیق عموماً.

f.   استخدام الحمأة
  الزیتیة

تزُال الحمأة الزیتیة المتبقیة، مثلاً من إزالة الشحوم، من الماء لاستعادة 
الزیت الموجود فیھا لاستعادة المواد أو الطاقة. إذا كان محتوى الماء 
منخفضاً، یمكن استخدام الحمأة مباشرة. وقد یحدث ذلك في الموقع أو 

 خارج الموقع.

 قابلة للتطبیق عموماً.

g.  

الحراریة المعالجة 
لحمأة الھیدروكسید 
من استعادة 

الأحماض 
 المختلطة

ً لإنتاج  یتم معالجة الحمأة الناتجة عن استعادة الحمض المختلط حراریا
مادة غنیة بفلورید الكالسیوم والتي یمكن استخدامھا في محولات إزالة 

 الكربون بالأوكسجین.

وقد یكون التطبیق مقیداً بسبب 
 عدم وجود حیز.

h.  
دة وإعادة استعا

استخدام وسائط 
 التفجیر بالرصاص

حیثما تتم إزالة الترسبات المیكانیكیة عن طریق التفجیر، یتم فصل وسائط 
 قابلة للتطبیق عموماً. التفجیر عن المقیاس وإعادة استخدامھ.
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من أجل تقلیل كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا من الغطس الساخن، تتمثل أفضل  .35التقنیات المتاحة أفضل 
 التقنیات المتاحة في تجنب التخلص من المخلفات المحتویة على الزنك باستخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.   إعادة تدویر غبار المرشحات
  النسیجیة

یتم جمع الغبار من المرشحات النسیجیة التي 
تحتوي على كلورید الأمونیوم وكلورید 
الزنك وإعادة استخدامھا، على سبیل المثال 

وقد یحدث ذلك في  لإنتاج عوامل التدفق.
 الموقع أو خارج الموقع.

قابل للتطبیق فقط في الغمس الساخن 
 بعد التدفق.

ً لتوافر وقد یكون التطبیق مقیداً ت بعا
 السوق.

b.   إعادة تدویر رماد الزنك والخبث
 العلوي

یتم استرداد الزنك المعدني من رماد الزنك 
والخبث العلوي عن طریق الصھر في أفران 
الاسترداد. وتستخدم المخلفات المحتویة على 
الزنك المتبقیة، على سبیل المثال لإنتاج أكسید 

خارج الزنك. قد یحدث ذلك في الموقع أو 
 الموقع.

 قابلة للتطبیق عموماً.

c.  إعادة تدویر القشرة القاعیة 
یسُتخدم الخبث السفلي، على سبیل المثال، في 
صناعات الفلزات غیر الحدیدیة لإنتاج الزنك. قد 

 یحدث ذلك في الموقع أو خارج الموقع.
 قابلة للتطبیق عموماً.

 
 

إمكانیة إعادة التدویر وإمكانات استعادة المخلفات المحتویة على الزنك من من أجل تحسین  .36أفضل التقنیات المتاحة 
الغمس الساخن (أي رماد الزنك، والخبث العلوي، وخبث القاع، وبقع الزنك، وغبار المرشحات النسیجیة)، فضلاً عن منع 

نھا بشكل منفصل عن بعضھا البعض أو تقلیل المخاطر البیئیة المرتبطة بتخزینھا، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في تخزی
 وعن المخلفات الأخرى على:

 أسطح غیر منفذة، في مناطق مغلقة وفي حاویات/أكیاس مغلقة، من أجل غبار المرشحات النسیجیة؛ -
أسطح غیر منفذة وفي مناطق مغطاة محمیة من میاه الجریان السطحي، بالنسبة لجمیع أنواع المخلفات الأخرى  -

 المذكورة أعلاه.
 

 
ومن أجل زیادة كفاءة في استخدام المواد وخفض كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا  .37أفضل التقنیات المتاحة 

 الناجمة عن نسیج قوائم العمل، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.
 

 الوصف التقنیة

a.   تنظیف المستحلب الطحن وإعادة
 استخدامھ

تعالج مستحلبات الطحن باستخدام فواصل رقائق معدنیة أو مغناطیسیة أو باستخدام 
 عملیة ترسیب/تصفیة لإزالة حمأة الطحن وإعادة استخدام مستحلب الطحن.

b.  معالجة حمأة الطحن بالفصل المغناطیسي لاستعادة الجسیمات المعدنیة وإعادة تدویر  معالجة حمأة الطحن
 المثال إنتاج الحدید والصلب.المعادن، على سبیل 

c.  یعاد تدویر لفائف العمل البالیة غیر الملائمة للتركیب لإنتاج الحدید والصلب أو تعاد  إعادة تدویر لفائف العمل البالیة
 إلى الشركة المصنعة لإعادة تصنیعھا.

 
تقنیات أخرى خاصة بقطاعات محددة لخفض من الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة ھذه  4-4-1وترد في الفرع 

 كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا.



 المرفق 

57 

 

 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یخص الدرفلة على الساخن 1.2
 

التقنیات المتاحة في ھذا الفرع بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل 
 .1-1المتاحة الواردة في الفرع 

 
 

 الكفاءة في استخدام الطاقة  1.2.1
 

من أجل زیادة الكفاءة في استخدام الطاقة في تسخین المواد الخام، تتمثل أفضل التقنیات  .38أفضل التقنیات المتاحة 
بالإضافة إلى مجموعة مناسبة من التقنیات  11المتاحة في استخدام مزیج من التقنیات الواردة في أفضل التقنیات المتاحة 

 الواردة أدناه.
 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  
صب على شكل قریب من 
الشبكة من أجل الألواح 
الرقیقة و الفراغات 

 الشعاعیة یلیھا الدرفلة
 .1-7-1انظر الفرع 

لا ینطبق إلا على المحطات 
المجاورة للصب المستمر 
وفي حدود تخطیط المحطات 

 ومواصفات المنتج.

b.  تشحن منتجات الفولاذ المصبوب على نحو مستمر مباشر على  الشحن الساخن/المباشر
 الساخن إلى أفران إعادة التسخین.

لا ینطبق إلا على المحطات 
المجاورة للصب المستمر 

تخطیط المحطات  وفي حدود
 ومواصفات المنتج.

c.   استعادة الحرارة من تبرید
 الزلاجات

یتم استخراج البخار الناتج عن تبرید الألواح الداعمة للمواد 
الخام في أفران إعادة التسخین واستخدامھ في العملیات الأخرى 

 للمحطة.

قد تقُیَّد قابلیة التطبیق على 
المحطات القائمة مقیداً بسبب 

المساحة و/أو الطلب نقص 
 المناسب على البخار.

d.   حفظ الحرارة أثناء نقل المواد
  الخام

تستخدم الأغطیة المعزولة بین المصب المستمر وفرن إعادة 
 التسخین، وبین مطحنة التخشین ومطحنة التشطیب.

ً في  قابلة للتطبیق عموما
 حدود تخطیط المحطة.

e.  قابلة للتطبیق عموماً. .1-7-1انظر الفرع  صنادیق اللفائف  

f.  أفران استعادة الملفات 
تستخدم أفران استعادة الملفات كإضافة إلى الصنادیق الملفوفة 
لاستعادة درجة الحرارة الدوارة للملفات وإعادتھا إلى تسلسل 

 الدرفلة العادي في حالة انقطاع مطحنة الدرفلة.
 قابلة للتطبیق عموماً.

g.  مكبس التحجیم 
 (أ). 39التقنیات التقنیة انظر أفضل 

یسُتخدم مكبس التحجیم لزیادة كفاءة الطاقة في تسخین المواد 
  الخام لأنھ یمكن من زیادة معدل الشحن الساخن.

لا تنطبق إلا على المحطات 
الجدیدة والتحسینات الرئیسیة 
للمحطات فیما یتعلق 

 بمطاحن الشریط الساخن.
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ً من  .39أفضل التقنیات المتاحة  ومن أجل زیادة كفاءة الطاقة في التدویر، تستخدم أفضل التقنیات المتاحة مزیجا
 التقنیات المبینة أدناه.

 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  مكبس التحجیم 

التحجیم قبل مطحنة التخشین من زیادة یمُكّن استخدام مكبس 
معدل الشحن الساخن زیادة كبیرة، ویؤدي إلى خفض العرض 
على نحو أكثر اتساقاً عند حواف المنتج ومركزه على حد 
سواء. یكون شكل اللوحة النھائیة مستطیلاً تقریباً، مما یقلل إلى 
حد كبیر من عدد تمریرات التدویر اللازمة للوصول إلى 

  المنتج. مواصفات

ینطبق فقط على مطاحن 
  الشریط الساخن.

لا ینطبق إلا على المحطات 
الجدیدة والتحسینات الرئیسیة 

 للمحطات.

b.   تحسین التدویر بمساعدة
 الحاسوب على النحو الأمثل

یتم التحكم في تقلیل السماكة باستخدام جھاز كمبیوتر لتقلیل عدد 
 للتطبیق عموماً. قابلة تمریرات التدحرج إلى الحد الأدنى.

c.  ینطبق فقط على مطاحن  .1-7-1انظر الفرع  تقلیل الاحتكاك الدائر
 الشریط الساخن.

d.  قابلة للتطبیق عموماً. .1-7-1انظر الفرع  صنادیق اللفائف 

e.  حامل ثلاثي الاسطوانات 
یزید الحامل الثلاثي الاسطوانات من تخفیض المقطع لكل 

إجمالي في عدد تصاریح تمریر، مما یؤدي إلى انخفاض 
 المرور المتحركة اللازمة لإنتاج القضبان وقضبان الأسلاك.

 قابلة للتطبیق عموماً.

f.  
صب على شكل قریب من 
الشبكة للألواح الرقیقة و 
الفراغات الشعاعیة متبوعاً 

 بالدرفلة

 .1-7-1انظر الفرع 
لا ینطبق إلا على المحطات 
المجاورة للصب المستمر 

تخطیط المحطات وفي حدود 
 ومواصفات المنتج.

 
 

 مستویات الأداء البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق باستھلاك الطاقة المحدد في التدویر :1.22الجدول 

 الوحدة منتجات الصلب في نھایة عملیة الدرفلة
المرتبط بأفضل مستوى الأداء البیئي 

 التقنیات المتاحة

 (المعدل السنوي)

 400-100 میغاجول/طن لفائف مدرفلة على ساخن (مشافات)، ألواح ثقیلة

 )1( 500-100 میغاجول/طن  أشرطة وقضبان

 300-100 میغاجول/طن حزم وسلاسل وقضبان وأنابیب

في حالة الفولاذ السبیكي العالي (مثل الفولاذ غیر القابل للصدأ)، فإن الطرف الأعلى لنطاق مستوى الأداء البیئي المرتبط  )1(
 میغاجول/طن. 1 000بأفضل التقنیات المتاحة ھو 

 
 6یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 الكفاءة في استخدام المواد 1.2.2
 

من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد وتقلیل كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا  .40أفضل التقنیات المتاحة 
أو، حیثما یتعذر ذلك عملیاً، والناجمة عن تكییف المواد الخام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في تجنب الحاجة إلى التكییف 

 عن طریق تطبیق تقنیة واحدة أو مجموعة من التقنیات الواردة أدناه.
 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.   مراقبة الجودة بمساعدة
 الحاسوب

یتم التحكم بنوعیة الألواح بواسطة حاسوب یسمح 
بتعدیل ظروف الصب لتقلیل عیوب السطح ویمكّن من 

للمنطقة (المناطق) المتضررة فقط بدلاً من الحك الیدوي 
  حك اللوح بأكملھ.

لا ینطبق إلا على المحطات ذات 
 الصب المستمر.

b.  قطع اللوح 
ً ما تكون مصبوبة في عروض  یتم قطع الألواح (غالبا
متعددة) قبل الدرفلة على الساخن عن طریق قطع أجھزة 

و الحز أو درفلة الشق أو المشاعل إما بتشغیل یدوي أ
  مثبتة على آلة.

قد لا تنطبق على الألواح المنتجة 
 من السبائك.

c.  شحذ أو تقلیم الألواح الإسفینیة 
یتم لف الألواح من النوع الإسفنجي في إعدادات خاصة 
حیث یتم التخلص من الإسفین بالحافة (على سبیل المثال 
باستخدام التحكم التلقائي في العرض أو مكبس تغییر 

 طریق التشذیب.الحجم) أو عن 

قد لا تنطبق على الألواح المنتجة 
من السبائك. لا ینطبق إلا على 
المحطات الجدیدة والتحسینات 

 الرئیسیة للمحطات.
 
 

من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد في الدرفلة لإنتاج المنتجات المسطحة، تتمثل  .41أفضل التقنیات المتاحة 
 خفض تولید الخردة المعدنیة باستخدام كلتا التقنیتین الواردتین أدناه.أفضل التقنیات المتاحة في 

 

 الوصف التقنیة

a.   تحسین المحاصیل إلى
 الحد الأمثل

یتم التحكم في اقتصاص المواد الخام بعد التخشین عن طریق نظام قیاس الشكل (مثل الكامیرا) من 
 أجل تقلیل كمیة المعادن المقطوعة.

b.   المواد التحكم في شكل
 الخام أثناء الدرفلة

یتم رصد ومراقبة أي تشوھات للمواد الخام أثناء الدرفلة من أجل ضمان أن یكون للفولاذ المدرفل 
 شكل مستطیل قدر الإمكان ولتقلیل الحاجة إلى التشذیب إلى أدنى حد ممكن.
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 الانبعاثات في الھواء 1.2.3

 
أجل خفض انبعاثات الغبار والنیكل والرصاص في الھواء في المعالجة المیكانیكیة (بما في من .42أفضل التقنیات المتاحة 

التقنیات  ذلك التقطیع وإزالة الترسبات والطحن والتخشین والدرفلة والتشطیب والتسویة) والخدش واللحام، تتمثل أفضل
المتاحة في جمع الانبعاثات باستخدام تقنیتي (أ) و(ب) وفي ھذه الحالة لمعالجة النفایات الغازیة باستخدام تقنیة واحدة أو 

 مجموعة من التقنیات من (ج) إلى (ھـ) الواردة أدناه.
 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة
  نبعاثاتلاجمع ا

a.   الوشاح والطحن المحاطان
 استخراج الھواءإلى جانب 

تنُفذ عملیات الحك (غیر الحك الیدوي) وعملیات 
ً (مثلاً تحت أغطیة مغلقة) ویتم  الطحن المغلقة تماما

 استخراج الھواء.
 قابلة للتطبیق عموماً.

b.   استخراج الھواء أقرب ما
 یمكن من مصدر الانبعاثات

تجُمع الانبعاثات الناجمة عن التقطیع، وإزالة 
والتخشین، والدرفلة، والتشطیب، الترسبات، 

والتسویة، واللحام، على سبیل المثال، باستخدام 
وفیما یتعلق  غطاء المحرك أو استخراج الشفاه.

بالتخشین والدرفلة، في حالة انخفاض مستویات تولید 
غرام/ساعة، یمكن  100الغبار، مثلاً أقل من 

استخدام تخاخات الماء بدلاً من ذلك (انظر أفضل 
 ).43نیات المتاحة التق

قد لا ینطبق على اللحام في حالة انخفاض 
 50مستویات تولید الغبار، مثلاً أقل من 

 غرام/ساعة.

  معالجة النفایات الغازیة
c.  ب الكھروستاتي  قابلة للتطبیق عموماً. .2-7-1انظر الفرع  المرسِّ

d.  حالة النفایات  قد لا تكون قابلة للتطبیق في .2-7-1انظر الفرع  المرشح النسیجي
 الغازیة ذات المحتوى العالي من الرطوبة.

e.  قابلة للتطبیق عموماً. .2-7-1انظر الفرع  الغسل بالماء 
 

 
والرصاص والنیكل في الھواء مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات الغبار  :1.23الجدول 

من المعالجة المیكانیكیة (بما في ذلك التقطیع وإزالة الترسبات والطحن والتخشین والدرفلة والتشطیب 
 والتسویة) والحك (باستثناء الحك الیدوي) واللحام

 الوحدة البارامتر
 مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

 المتوسط خلال فترة أخذ العینات)(المتوسط الیومي أو 

 الغبار

mg/Nm3 

 >2-5 )1(  
مجموع النیكل ومركباتھ، 
المذابة أو المرتبطة 

 )Niبالجسیمات (
0.01-0.1 )2( 

مجموع الرصاص 
ومركباتھ، المذابة أو 
المرتبطة بالجسیمات 

)Pb( 
0.01-0.035 )2( 

فقد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة أعلى ) عندما لا یكون المرشح النسیجي قابلاً للتطبیق، 1(
 .3ملغم/نم 7ویصل إلى 

یات الغازیة ) لا ینطبق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة إلا عندما یتم تحدید المادة المعنیة على أنھا ذات صلة في تیار النفا2(
 .2المخزون الواردة في أفضل التقنیات المتاحة استناداً إلى 

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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من أجل خفض الانبعاثات الناجمة عن الغبار والنیكل والرصاص في الھواء في عملیة  .43أفضل التقنیات المتاحة 
غرام/ساعة (انظر أفضل  100سبیل المثال أقل من  التخشین والدرفلة في حالة انخفاض مستویات تولید الغبار (على

  (ب))، تستخدم أفضل التقنیات المتاحة رشاشات الماء. 42التقنیات المتاحة 
 

 الوصف
تثُبَّت أنظمة حقن رش الماء على جانب الخروج من كل عملیة تخشین ودرفلة للحد من تولید الغبار. یعمل ترطیب جزیئات 

 ).31وترسیب الغبار. ویتم جمع المیاه في قاع المنصة ومعالجتھا (انظر أفضل التقنیات المتاحة الغبار على تسھیل التكتل 
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 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة للدرفلة على البارد 1.3
 

بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا الفرع بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات تنطبق الاستنتاجات المتعلقة 
 .1-1المتاحة الواردة في الفرع 

 
 

 الكفاءة في استخدام الطاقة 1.3.1

 
التقنیات من أجل الارتقاء بالكفاءة في استخدام الطاقة في عملیة الدرفلة، تتمثل أفضل  .44أفضل التقنیات المتاحة 

 المتاحة في مزیج من التقنیات الواردة أدناه.
 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  
الدرفلة المستمرة للصلب 
المنخفض السبائك وصلب 

 السبائك

یتم استخدام الدرفلة المستمرة (مثل استخدام المطاحن 
المترادفة) بدلاً من الدرفلة المتقطعة التقلیدیة  (مثل استخدام 

الرجوع للخلف)، مما یسمح بالتغذیة المستقرة مطاحن 
 وعملیات البدء والإغلاق الأقل تواتراً.

لا ینطبق إلا على المحطات 
الجدیدة والتحسینات الرئیسیة 

 للمحطات.
قد تكون قابلیة التطبیق مقیدة 

 بسبب مواصفات المنتج.
b.  عموماً. قابلة للتطبیق .1-7-1انظر الفرع  التقلیل من الاحتكاك في الدرفلة 

c.   تحسین الدرفلة بمساعدة
 الحاسوب على النحو الأمثل

یتم التحكم في تقلیل السماكة باستخدام جھاز كمبیوتر لتقلیل 
 قابلة للتطبیق عموماً. عدد تمریرات الدرفلة إلى الحد الأدنى.

 
 

 البیئي المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق باستھلاك الطاقة المحدد في الدرفلةمستویات الأداء  :1.24الجدول 

 الوحدة منتجات الصلب في نھایة عملیة الدرفلة
مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل 

 التقنیات المتاحة
 (المتوسط السنوي)

 )1( 300-100  میغاجول/طن  لفائف مدرفلة على البارد
 400-250 میغاجول/طن الفولاذتغلیف 

التقنیات  ) في حالة الفولاذ السبیكي العالي (مثل الفولاذ غیر القابل للصدأ)، قد یكون الطرف الأعلى لنطاق مستوى الأداء البیئي المرتبط بأفضل1(
 میغاجول/طن. 1 600المتاحة أعلى ویصل إلى 

 
 6یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 في استخدام الموادالكفاءة 1.3.2
 

من أجل الارتقاء بالكفاءة في استخدام المواد وتقلیل كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا  .45أفضل التقنیات المتاحة 
  في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.في الدرفلة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة 

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.   رصد وتعدیل نوعیة
 المستحلب المدرفل

یجري رصد الخصائص الھامة للمستحلب المدرفل (مثل تركیز الزیت، 
ودرجة الحموضة، وحجم قطرات المستحلب، ومؤشر التكییف، وتركیز 

وتركیز البكتیریا) بصورة منتظمة أو الأحماض، وتركیز حبیبات الحدید، 
مستمرة للكشف عن حالات الشذوذ في نوعیة المستحلب واتخاذ الإجراءات 

 التصحیحیة عند الاقتضاء.

قابلة للتطبیق 
 عموماً.

b.  منع تلوث درفلة المستحلب 

 یمنع تلوث درفلة المستحلب عن طریق تقنیات مثل:
للنظام الھیدرولیكي ونظام دوران المراقبة المنتظمة والصیانة الوقائیة  -

 المستحلب؛
خفض النمو البكتیري في نظام درفلة الاستحلاب عن طریق التنظیف  -

 المنتظم أو التشغیل في درجات حرارة منخفضة.

قابلة للتطبیق 
 عموماً.

c.   تنظیف وإعادة استخدام
 المستحلب المتدرفل

التي تلوث المستحلب  تزُال الجسیمات (مثل الغبار وشظایا الفولاذ والمقیاس)
المدرفل في دائرة تنظیف (یستند عادة إلى الترسیب المقترن بالترشیح و/أو 
الفصل المغناطیسي) من أجل الحفاظ على نوعیة المستحلب وإعادة استخدام 
المستحلب المدرفل المعالج. ودرجة إعادة الاستخدام محدودة بمحتوى 

 الشوائب في المستحلب.

قد تكون قابلیة 
طبیق مقیدة بسبب الت

 مواصفات المنتج.

d.   الاختیار الأمثل لدرفلة
 الزیت ونظام الاستحلاب

یتم اختیار أنظمة درفلة الزیت والمستحلب بعنایة لتوفیر الأداء الأمثل للعملیة 
والمنتج. تتمثل الخصائص ذات الصلة التي ینبغي النظر فیھا، على سبیل 

 المثال، في ما یلي:
 التزییت الجید؛ - -
 إمكانیة الفصل السھل بین الملوثات؛ - -
 استقرار مستحلب وتشتت الزیت في المستحلب؛ - -
  عدم تدھور الزیت على مدى فترة طویلة من التباطؤ. -

قابلة للتطبیق 
 عموماً.

e.  
التقلیل إلى أدنى حد من 
استھلاك الزیت/مستحلب 

 الدرفلة

 باستخدام تقنیات مثل:تقلیل استھلاك الزیت/مستحلب الدرفلة إلى الحد الأدنى 
 الحد من تركیز الزیت إلى الحد الأدنى اللازم للتزییت؛ - -
الحد من ترحیل المستحلبات من المدرجات السابقة (على سبیل المثال  - -

 بفصل أقبیة المستحلب، وتدریع حوامل الطاحونة)؛
استخدام سكاكین ھوائیة مدمجة مع شفط الحافة لتقلیل المستحلب  - -

 والزیت على الشریط.المتبقي 

قابلة للتطبیق 
 عموماً.
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 الانبعاثات في الھواء 1.3.3

 
أجل خفض الانبعاثات الناجمة عن الغبار والنیكل والرصاص في الھواء من فك اللفائف، من  .46أفضل التقنیات المتاحة 

والإزالة المسبقة المیكانیكیة، والتسویة واللحام، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في جمع الانبعاثات باستخدام التقنیة (أ) وفي ھذه 
 الحالة معالجة النفایات الغازیة باستخدام التقنیة (ب).

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

 نبعاثاتلاجمع ا

a.   استخراج الھواء أقرب ما
 مصدر الانبعاثاتیمكن من 

تجُمع الانبعاثات الناجمة عن فك اللفائف، والإزالة المسبقة 
المیكانیكیة، والتسویة واللحام، مثلاً باستخدام غطاء المحرك 

 أو استخراج الشفاه.

قد لا ینطبق على اللحام في حالة 
انخفاض مستویات تولید الغبار، 

 50على سبیل المثال أقل من 
 غرام/ساعة.

 النفایات الغازیةمعالجة 
b.  قابلة للتطبیق عموماً. .1-7-2انظر الفرع  المرشح النسیجي 
 

 
مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالانبعاثات الناتجة عن الغبار والنیكل  :1.25الجدول 

 الناجمة عن فك اللفائف، والإزالة المسبقة المیكانیكیة، والتسویة واللحاموالرصاص إلى الھواء 

 الوحدة البارامتر
 مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

 الغبار

mg/Nm3 

 >2-5 

مجموع النیكل ومركباتھ، المذابة أو 
 )Ni( 0.01-0.1 )1بالجسیمات (المرتبطة 

مجموع الرصاص ومركباتھ، المذابة أو 
 )Pb(  ≥0.003 )1المرتبطة بالجسیمات (

یات الغازیة استناداً ) لا ینطبق مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة إلا عندما یتم تحدید المادة المعنیة على أنھا ذات صلة في تیار النفا1(
 .2المخزون الوارد في أفضل التقنیات المتاحة إلى 

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

من أجل منع أو خفض انبعاثات رذاذ الزیت في الھواء الناجم عن التخفیف، تتمثل أفضل  .47أفضل التقنیات المتاحة 
 .التقنیات المتاحة في استخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

a.  لا تستخدم المیاه أو مواد التشحیم في التلطیف. التلطیف بالترطیب  
لا تنطبق على منتجات تغلیف 
الصفیح وغیرھا من المنتجات 

 ذات متطلبات استطالة عالیة.

b.   تزییت منخفض الحجم في
 التلطیف بالترطیب

لتوفیر كمیة مواد تستخدم نظم التزییت ذات الحجم المنخفض 
التشحیم اللازمة على وجھ الدقة لتقلیل الاحتكاك بین لفائف 

 العمل والمواد الخام.

قد یكون التطبیق مقیداً بسبب 
مواصفات المنتج في حالة 

 الفولاذ غیر القابل للصدأ.
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الدرفلة والتلطیف بالترطیب من أجل خفض انبعاثات رذاذ الزیت في الھواء الناجم عن  .48أفضل التقنیات المتاحة 
والإنھاء، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استخدام التقنیة (أ) بالاقتران مع التقنیة (ب) أو مع التقنیتین (ب) و(ج) 

  الواردتین أدناه.
 
 

 الوصف التقنیة
 نبعاثاتلاجمع ا

a.   استخراج الھواء أقرب ما یمكن من مصدر
 الانبعاثات

الدرفلة والتلطیف بالترطیب والتشطیب، على سبیل المثال تجُمع الانبعاثات من 
 باستخدام غطاء محرك أو استخراج الشفاه.

 معالجة النفایات الغازیة
b.  1-7-2انظر الفرع  مزیل الرطوبة المكثفة. 

c.  تستخدم الفواصل التي تحتوي على عبوات حائرة أو صفائح تصادم أو منصات  فصل رذاذ الزیت
 عن الھواء المستخرج.شبكیة لفصل الزیت 

 
 

نبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات الكربون العضوي المتطایر الكلي في لامستوى ا :1.26الجدول 
 الھواء الناجم عن الدرفلة والتلطیف بالترطیب والتشطیب

 الوحدة البارامتر
 مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

 (المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ العینات)

الكربون العضوي المتطایر الكلي، مُعبَّراً 
 mg/Nm3  >3-8 (في الھواء) Cعنھ بـ 

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 
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 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة لسحب الأسلاك 1.4
 
تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا الفرع بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات 

 .1-1الفرع المتاحة الواردة في 
 
 

 الكفاءة في استخدام الطاقة 1.4.1
 

من أجل زیادة الكفاءة في استخدام الطاقة والمواد في حمامات الرصاص، تتمثل أفضل  .49أفضل التقنیات المتاحة 
 التقنیات المتاحة في استخدام إما طبقة واقیة عائمة على سطح حمامات الرصاص أو أغطیة للخزانات.

 
 الوصف

 الواقیة العائمة وأغطیة الخزانات على تقلیل فقدان الحرارة وأكسدة الرصاص إلى الحد الأدنى.تعمل الطبقات 
 

 
 الكفاءة في استخدام المواد 1.4.2

 
من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد وتقلیل كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا  .50أفضل التقنیات المتاحة 

 التقنیات المتاحة في تنظیف وإعادة استخدام مواد تشحیم رسم الأسلاك. الناجمة عن الرسم الرطب، تتمثل أفضل
 

 الوصف
 تستخدم دائرة التنظیف، مثلاً بالترشیح و/أو الطرد المركزي، لتنظیف تشحیم الأسلاك لإعادة استخدامھا.

 

 
 الانبعاثات في الھواء 1.4.3

 
الھواء الناجمة عن حمامات الرصاص، تتمثل  من أجل خفض انبعاثات الغبار والرصاص في .51أفضل التقنیات المتاحة 

 أفضل التقنیات المتاحة في استخدام جمیع التقنیات الواردة أدناه.
 

 الوصف التقنیة
 خفض تولید الانبعاثات

a.   التقلیل من ترحیل الرصاص إلى الحد
 الأدنى

تشمل التقنیات استخدام حصى الأنثراسیت لكشط الرصاص واقتران حمام الرصاص 
 بالتخلیل في الخط.

b.  طبقة واقیة عائمة أو غطاء خزانات 
 49انظر أفضل التقنیات المتاحة 

 تعمل الطبقات الواقیة العائمة وأغطیة الخزانات أیضاً على تقلیل الانبعاثات في الھواء.
 نبعاثاتلاجمع ا

c.   استخراج الھواء أقرب ما یمكن من
 مصدر الانبعاثات

الرصاص، على سبیل المثال باستخدام غطاء محرك أو  ویتم جمع الانبعاثات من حمام
 استخراج الشفاه.

 معالجة النفایات الغازیة
d.  1-7-2انظر الفرع  المرشح النسیجي. 
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الغبار والرصاص الموجھة إلى الھواء مستویات الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة بالنسبة لانبعاثات  :1.27الجدول 
 من حمامات الرصاص

 الوحدة البارامتر
  مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ 
 العینات)

 mg/Nm3  >2-5 الغبار

مجموع الرصاص ومركباتھ، المذابة أو 
 Pb( mg/Nm3 ≥ 0.5المرتبطة بالجسیمات (

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

أجل خفض انبعاثات الغبار في الھواء الناجمة عن الرسم الجاف، تتمثل أفضل التقنیات من  .52أفضل التقنیات المتاحة 
 التقنیة (ج) الواردة أدناه.المتاحة في جمع الانبعاثات باستخدام التقنیة (أ) أو (ب) ومعالجة النفایات الغازیة باستخدام 

 

 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة
 نبعاثاتلاجمع ا

a.   آلة رسم مغلقة مقترنة باستخراج
 الھواء

آلة الرسم بأكملھا محاطة لتجنب تشتت الغبار واستخراج 
 الھواء.

یمكن أن یكون التطبیق على 
المحطات القائمة مقیداً 

 بتصمیم المحطة.

b.   ما یمكن استخراج الھواء أقرب
 من مصدر الانبعاثات

یتم جمع الانبعاثات من آلة السحب، على سبیل المثال 
 باستخدام غطاء محرك أو استخراج الشفاه.

 

 قابلة للتطبیق عموماً.

 معالجة النفایات الغازیة
c.  قابلة للتطبیق عموماً. .1-7-2انظر الفرع  المرشح النسیجي 

 
 

مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات الغبار الموجھة إلى الھواء من الرسم  :1.28الجدول 
 الجاف

 الوحدة البارامتر
  مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

(المتوسط الیومي أو المتوسط خلال فترة أخذ 
 العینات)

 mg/Nm3  >2-5 الغبار

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

من أجل خفض انبعاثات رذاذ الزیت في الھواء الناجمة عن حمامات إخماد الزیت، تتمثل  .53أفضل التقنیات المتاحة 
 أفضل التقنیات المتاحة في استخدام كلا التقنیتین الواردتین أدناه.
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 الوصف التقنیة
 نبعاثاتلاجمع ا

a.   استخراج الھواء أقرب ما یمكن من مصدر
 الانبعاثات

یتم جمع الانبعاثات من حمّامات إخماد الزیت، على سبیل المثال باستخدام غطاء 
 جانبي أو استخراج الشفاه.

 معالجة النفایات الغازیة
b.  1-7-2انظر الفرع  مزیل الرطوبة المكثفة. 

 
 7المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة یرد الرصد 

 
 

 المخلفات  1.4.4

 
من أجل خفض كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في  .54أفضل التقنیات المتاحة 

الحدیدیة تجنب التخلص من المخلفات المحتویة على الرصاص عن طریق إعادة تدویرھا، مثلاً إلى صناعات المعادن غیر 
 لإنتاج الرصاص.

 
 

من أجل منع أو خفض المخاطر البیئیة المرتبطة بتخزین المخلفات التي تحتوي على  .55أفضل التقنیات المتاحة 
الرصاص والناجمة عن حمامات الرصاص (مثل مواد الطبقة الواقیة وأكاسید الرصاص)، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في 

ي على الرصاص بمعزل عن المخلفات الأخرى، وعلى أسطح غیر منفذة وفي مناطق مغلقة أو تخزین المخلفات التي تحتو
 في حاویات مغلقة.
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 الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة  للطلاء  بالغمس الساخن والأسلاك للصفائح 1.5
 
تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا الفرع بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات 

 .1-1المتاحة الواردة في الفرع 
 
 

 الكفاءة في استخدام المواد 1.5.1
 

لشرائط، تتمثل أفضل التقنیات من أجل زیادة كفاءة المواد في الغمس الساخن المستمر ل .56أفضل التقنیات المتاحة 
 المتاحة في تجنب الطلاء الزائد بالمعادن باستخدام كلتا التقنیتین الواردتین أدناه.

 

 الوصف التقنیة

a.   سكاكین ھوائیة لمراقبة سُمك
 الطلاء

بعد ترك حمام الزنك المنصھر، تنفخ نفاثات الھواء الممتدة على عرض الشریط فائض معدن 
 الشریط مرة أخرى إلى غلایة الجلفنة.الطلاء من سطح 

b.  استقرار الشریط 
تتحسن كفاءة إزالة الطلاء الزائد بواسطة السكاكین الھوائیة عن طریق الحد من اھتزازات 
الشریط، على سبیل المثال عن طریق زیادة شد الشریط، واستخدام مقابض منخفضة 

 الاھتزاز واستخدام أجھزة تثبیت كھرومغناطیسیة.

 
 

من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد بالغمس الساخن المستمر للأسلاك، تتمثل أفضل  .57أفضل التقنیات المتاحة 
 التقنیات المتاحة في تجنب الطلاء الزائد بالمعادن باستخدام إحدى التقنیات الواردة أدناه.

 

 الوصف التقنیة

a.  المصھور ، تقوم نفاثات الھواء أو الغاز الدائریة حول السلك بنفخ  بعد مغادرة حمام الزنك مسح الھواء أو النیتروجین
 فائض معدن الطلاء المعدن من على سطح السلك إلى غلایة الجلفنة.

b.  المسح المیكانیكي 
بعد مغادرة حمام الزنك المنصھر، یتم تمریر السلك من خلال معدات/مواد المسح (مثل 
الوسادات، والفوھات، والحلقات، وحبیبات الفحم) التي تزیل فائض الطلاء من سطح السلك 

 مرة أخرى إلى غلایة الجلفنة. 
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 الاستنتاجات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بالجلفنة على دفعات 1.6
 
تنطبق الاستنتاجات المتعلقة بأفضل التقنیات المتاحة في ھذا الفرع بالإضافة إلى الاستنتاجات العامة المتعلقة بأفضل التقنیات 

 .1-1المتاحة الواردة في الفرع 
 

 
 المخلفات 1.6.1

 
من أجل منع تولد الأحماض المستھلكة ذات التركیزات العالیة من الزنك والحدید، أو، حیثما  .58أفضل التقنیات المتاحة 

  لا یكون ذلك عملیاً، لخفض كمیاتھا المرسلة للتخلص منھا، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في التخلیل بمعزل عن النزع.
 

 الوصف
والتجفیف في خزانات منفصلة لمنع تولد الأحماض المستھلكة ذات التركیزات العالیة من الزنك والحدید، أو یضُطلع بالتخلیل 

 لتقلیل كمیاتھا المرسلة للتخلص منھا.
 

 قابلیة التطبیق
 قد یتم تقیید قابلیة التطبیق على المحطات القائمة بسبب نقص المساحة في حالة الحاجة إلى خزانات إضافیة للتعریة. 

 

 
من أجل خفض كمیة محالیل التعري المستھلكة ذات التركیزات العالیة من الزنك المرسلة  .59أفضل التقنیات المتاحة 

المتضمنة  NH4Clو znClللتخلص منھا، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استعادة محالیل التعري المستھلكة و/أو 
 فیھا.

 
 الوصف

 المستھلكة ذات التركیزات العالیة من الزنك في الموقع أو خارجھ ما یلي: تشمل تقنیات استعادة محالیل التعري
إزالة الزنك عن طریق التبادل الأیوني. یمكن استخدام الحمض المعالج في التخلیل، في حین یمكن استخدام  -

 الناتج عن تجرید راتنج التبادل الأیوني للتدفق. NH4Clو  ZnCl2المحلول المحتوي على 
عن طریق استخراج المذیبات. یمكن استخدام الحمض المعالج في التخلیل، في حین یمكن استخدام  إزالة الزنك -

 المركز المحتوي على الزنك الناتج عن التعري والتبخر لأغراض أخرى.

 
 

 الكفاءة في استخدام المواد  1.6.2
 

ن، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد بالغمس الساخ .60أفضل التقنیات المتاحة 
 في استخدام كلا التقنیتین الواردتین أدناه.

 

 الوصف التقنیة
a.  یقتصر وقت الغطس على المدة اللازمة لتحقیق مواصفات سمك الطلاء. الوقت الأمثل للغطس 

b.   السحب البطيء لقطع العمل من
 الحمام

الجلفنة، یتم تحسین التصریف عن طریق سحب قطع العمل المجلفنة ببطء من غلایة 
 والتقلیل من تناثر الزنك.
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من أجل زیادة الكفاءة في استخدام المواد والحد من كمیة النفایات المرسلة للتخلص منھا  .61أفضل التقنیات المتاحة 
الجزیئات التي تحتوي على والناتجة عن نفخ الزنك الزائد من الأنابیب المجلفنة، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في استعادة 

 الزنك وإعادة استخدامھا في غلایة الجلفنة أو إرسالھا لاستعادة الزنك.
 

 الانبعاثات في الھواء  1.6.3

 
1 BAT.  من أجل خفض انبعاثات  .62أفضل التقنیات المتاحةHCl  في الھواء الناجم عن التخلیل

م في بارامترات التشغیل (أي درجة الحرارة والتجفیف في الجلفنة دفعات، تتمثل أفضل التقنیات المتاحة في التحك
 وتركیز الأحماض في الحمام) واستخدام التقنیات الواردة أدناه بالترتیب التالي للأولویة:

 التقنیة (أ) بالاقتران مع التقنیة (ج) ؛ - -
 التقنیة (ب) بالاقتران مع التقنیة (ج) ؛ - -
 التقنیة (د) بالاقتران مع التقنیة (ب) ؛ - -
 (د). التقنیة - -

 
التقنیة (د) ھي أفضل التقنیات المتاحة للمحطات القائمة فقط، شریطة أن تكفل مستوى مكافئاً على الأقل من الحمایة البیئیة 

  مقارنة باستخدام التقنیة (ج) بالاقتران مع التقنیات (أ) أو (ب).

 

 
 قابلیة التطبیق الوصف التقنیة

 نبعاثاتلاجمع ا

a.   المعالجة مرفق قسم ما قبل
 مع الاستخراج

ویتم تغلیف قسم المعالجة المسبقة بكاملھ (مثل إزالة الشحوم 
 والتخلیل والتدفق) ویتم استخراج الأبخرة من العلبة.

لا ینطبق إلا على المحطات 
الجدیدة والتحسینات المحطات 

 الرئیسیة

b.   الاستخراج بواسطة الغطاء
 الجانبي أو قلع الشفة

الحمضیة من خزانات التخلیل باستخدام  یتم استخراج الأبخرة
أغطیة جانبیة أو قلع الشفاه على حافة خزانات التخلیل. وقد یشمل 

 ذلك أیضاً الانبعاثات الناجمة عن إزالة الشحوم من الصھاریج.

قد تقُیَّد قابلیة التطبیق في 
المحطات القائمة بسبب نقص 

 المساحة.

 معالجة النفایات الغازیة

c.   متبوعة بمزیل تنقیة رطبة
 قابلة للتطبیق بشكل عام .1-7-2انظر الفرع  للرطوبة

 خفض تولید الانبعاثات

d.  
نطاق التشغیل المقیَّد 
لأحواض التخلیل المفتوحة 

 بحمض الھیدروكلوریك

ویتم تشغیل حمامات حمض الھیدروكلوریك بصرامة ضمن نطاق 
 الذي تحدده الظروف التالیة:  HClدرجة الحرارة ونطاق تركیز 

 ;C < T < (80 – 4 w) °C° 4(أ) 

 ٪,-w < (20 – T/4) wt٪ < -الوزن 2(ب) 

 wو  C°ھي درجة حرارة حمض التخلیل معبراً عنھا في  tحیث 
 ٪.-معبراً عنھ بالوزن HClتركیز 

تقاس درجة حرارة الحمام مرة واحدة على الأقل كل یوم. ویتم 
في الحمام في كل مرة یتم فیھا تجدید الأحماض  HClقیاس تركیز 

الطازجة وعلى أي حال مرة واحدة على الأقل كل أسبوع. للحد من 
التبخر، یتم تقلیل حركة الھواء عبر أسطح الحمام (مثلا بسبب 

 التھویة).

 قابلة للتطبیق بشكل عام
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الموجھة إلى الھواء والناجمة  HClمستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة فیما یتعلق بانبعاثات  :1.29الجدول 
 عن التخلیل والنزع باستخدام حمض الھیدروكلوریك في الجلفنة على دفعات

 الوحدة البارامتر
  مستوى الانبعاثات المرتبطة بأفضل التقنیات المتاحة

 المتوسط خلال فترة أخذ العینات)(المتوسط الیومي أو 

HCl mg/Nm3  >2-6 

 
 7یرد الرصد المرتبط بذلك في أفضل التقنیات المتاحة 

 
 

 تصریف میاه الصرف  1.6.4

 
2 BAT.  لیس من أفضل التقنیات المتاحة تصریف میاه الصرف الناجمة عن  .63أفضل التقنیات المتاحة

 الجلفنة بالدفعات. 
 

 الوصف
السائلة (مثل حمض التخلیل المستھلك، ومحالیل إزالة الشحوم المستھلكة، ومحالیل التدفق المستھلكة). لا تولد سوى المخلفات 

وأفضل التقنیات  18یتم جمع ھذه المخلفات. تعالج على نحو مناسب و/أو ترسل للتخلص منھا (انظر أفضل التقنیات المتاحة 
 ).59المتاحة 
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 عملیات وصف التقنیات  1.7
 

 ة الكفاءة في استخدام الطاقةالتقنیات لزیاد 1.7.1

 
 

  الوصف التقنیة

یتم تثبیت الصنادیق المعزولة بین مطحنة التخشین وطاحونة التشطیب لتقلیل فقدان درجة الحرارة من  صنادیق اللفائف
 المواد الخام أثناء عملیات لف/فك اللفائف والسماح بخفض قوى الدرفلة في مطاحن الشریط الساخن.

إلى  تحسین الاحتراق
 الحد الأمثل

التدابیر المتخذة لزیادة الكفاءة في تحویل الطاقة إلى الحد الأقصى في الفرن مع خفض الانبعاثات إلى 
الحد الأدنى (ولا سیما انبعاثات ثاني أكسید الكربون). یتحقق ذلك من خلال مجموعة من التقنیات بما في 

ل الخلط الفعال للوقود وھواء الاحتراق) ووقت ذلك التصمیم الجید للفرن، وتحسین درجة الحرارة (مث
 المكوث في منطقة الاحتراق، واستخدام الأتمتة والتحكم في الفرن.

  الاحتراق بلا لھب
یتم الاحتراق بلا لھب عن طریق حقن الوقود وھواء الاحتراق بشكل منفصل في غرفة الاحتراق في 

الحراري مع خلق توزیع حرارة أكثر  XNOینالفرن بسرعة عالیة لقمع تشكیل اللھب والحد من تكو
ً في جمیع أنحاء الغرفة. ویمكن استخدام الاحتراق بلا لھب بالاقتران مع احتراق الوقود  اتساقا

 بالأكسجین.

التشغیل الآلي للأفران 
 والتحكم فیھا

في الوقت تتحسن عملیة التسخین إلى أقصى حد باستخدام نظام حاسوبي یتحكم في البارامترات الرئیسیة 
 الفعلي مثل درجة حرارة الفرن والمواد الخام، ونسبة الھواء إلى الوقود، وضغط الفرن.

صب على شكل قریب 
من الشبكة للألواح 
الرقیقة و الفراغات 
الشعاعیة المتبوعة 

 بالدرفلة

عملیة یتم إنتاج الألواح الرقیقة و الفراغات الشعاعیة عن طریق الجمع بین الصب والدرفلة في خطوة 
 واحدة. تخفض الحاجة إلى إعادة تسخین المواد الخام قبل الدرفلة وعدد ممرات الدرفلة.

تحقیق المستوى الأمثل 
من تصمیم وتنفیذ 
الاختزال الانتقائي غیر 
الحفزي و/أو الاختزال 

 الحفزي الانتقائي

القناة، وحجم قطرات تحسین نسبة الكاشف إلى أكسید النیتروجین على المقطع العرضي للفرن أو 
  الكاشف ونافذة درجة الحرارة التي یتم فیھا حقن الكاشف.

ً أو جزئیاً بالأكسجین النقي. ویمكن استخدام احتراق الوقود المؤكسد مع  احتراق وقود الأكسجین یتم استبدال ھواء الاحتراق كلیا
 الاحتراق بلا لھب.

التسخین المسبق لھواء 
 جزء من الحرارة المستردة من غاز الاحتراق لتسخین الھواء المستخدم في الاحتراق.إعادة استخدام  الاحتراق

 نظام یمكّن توجیھ غازات معالجة الحدید والصلب إلى أفران تسخین المواد الخام، حسب توافرھا.  نظام إدارة غاز العملیات

 الموقد الاستعادي
الاستعادة (مثل المبادلات الحراریة ذات الإشعاع أو تستخدم محارق الاستعادیة أنواعاً مختلفة من أجھزة 

الحمل الحراري أو تصامیم الأنابیب المدمجة أو المشعة) لاستعادة الحرارة مباشرة من غازات المداخن، 
 والتي تستخدم بعد ذلك للتسخین المسبق لھواء الاحتراق.

التقلیل من الاحتكاك في 
 الدرفلة

ة. تستخدم أنظمة الزیت النقي و/أو المستحلبات للحد من الاحتكاك بین یتم اختیار زیوت الدرفلة بعنای
لفائف العمل والمواد الخام ولضمان الحد الأدنى من استھلاك الزیت. في الموارد البشریة، عادة ما یتم 

 تنفیذ ذلك في الأعمدة الأولى من مطحنة التشطیب.

  الموقد التجدیدي
یتم تشغیلھما بالتناوب ویحتویان على أسرّة من المواد المقاومة  تتكون المحارق المتجددة من مشعلین

للحرارة أو الخزفیة. أثناء تشغیل موقد واحد ، یتم امتصاص حرارة غاز المداخن بواسطة المواد 
 المقاومة للحرارة أو السیرامیك الخاصة بالموقد الآخر ثم یتم استخدامھا لتسخین ھواء الاحتراق.

ارة مرجل استرداد الحر
 المفقودة

تسُتخدم الحرارة من غازات المداخن الساخنة لتولید البخار باستخدام مرجل استرداد الحرارة المفقودة. 
ویسُتخدم البخار المتولد في عملیات أخرى للمحطة، لتوفیر شبكة البخار أو لتولید الكھرباء في محطة 

 تولید الكھرباء.
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 تقنیات خفض الانبعاثات في الھواء 1.7.2

 
 

  الوصف التقنیة
تحسین الاحتراق إلى 

 .1-7-1انظر الفرع  الحد الأمثل

 مزیل الرطوبة المكثفة
الغاز. وھي مزیلات الرطوبة ھي عبارة عن أجھزة ترشیح تزیل القطرات السائلة المحبوسة من تیار 

تتكون من ھیكل منسوج من أسلاك معدنیة أو بلاستیكیة ، مع مساحة سطح محددة عالیة. من خلال 
 زخمھا، تصطدم القطرات الصغیرة الموجودة في تیار الغاز بالأسلاك وتتجمع في قطرات أكبر.

ب الكھروستاتي  المرسِّ

ل كھربائي. وتتسم المرسبات تعمل المرسبات الكھروستاتیة بشحن الجسیمات وفصلھا بفعل حق
الكھروستاتیة بقدرتھا على العمل في ظروف شدیدة التنوع. وقد تعتمد كفاءة الخفض على عدد الحقول، 
ووقت المكوث (الحجم)، وأجھزة إزالة الجسیمات في الأعلى. وھي تشمل عموما ما بین حقلین وخمسة 

الجاف أو من النوع المرطب بناء على التقنیة حقول. ویمكن أن تكون المرسبات الكھروستاتیة من النوع 
المستخدمة في جمع الغبار الناتج عن الأقطاب الكھربائیة. وعادة ما تستخدم المرسبات الكھروستاتیة 

 المرطبة في مرحلة التلمیع لإزالة بقایا الغبار والقطرات بعد غسلھا بالماء.

 المرشح النسیجي
ا ما یشار إلیھا باسم مرشحات الأكیاس، من نسیج مسامي أو مُحبب تصُنع المرشحات النسیجیة، التي غالب

یتم تمریر الغازات من خلالھ لإزالة الجسیمات. ویتطلب استخدام المرشح النسیجي اختیار نسیج یتناسب 
 مع خصائص غاز النفایات ودرجة حرارة التشغیل القصوى.

  .1-7-1انظر الفرع   الاحتراق بلا لھب
للأفران التشغیل الآلي 

 .1-7-1انظر الفرع  والتحكم فیھا

 XNOمحارق منخفضة 
الشدیدة الانخفاض) على مبادئ تقلیل درجات حرارة اللھب  XNOتعتمد التقنیة (بما في ذلك مواقد 

القصوى. ویقلل مزج الھواء/الوقود من توافر الأكسجین ویقلل من درجة حرارة اللھب القصوى، مما 
لمرتبط بالوقود إلى أكسید النیتروجین وتكوّن أكسید النیتروجین الحراري، مع یؤخر تحویل النیتروجین ا

 الحفاظ على كفاءة الاحتراق العالیة.
تحقیق المستوى الأمثل 
من تصمیم وتنفیذ 
الاختزال الانتقائي غیر 
الحفزي و/أو الاختزال 

 الحفزي الانتقائي

 .1-7-1انظر الفرع 

 .1-7-1 انظر الفرع احتراق وقود الأكسجین

الاختزال الحفزي 
 الانتقائي

إلى نیتروجین في طبقة تحفیزیة عن طریق  XNOتستند تقنیة الاختزال الحفزي الانتقائي إلى اختزال 
درجة مئویة.  450و 300التفاعل مع الیوریا أو الأمونیا في درجة حرارة تشغیلیة مثلى تتراوح بین 

ویمكن تطبیق عدة طبقات من المحفز. یتحقق تخفیض أعلى من أكسید النیتروجین باستخدام عدة طبقات 
 محفزة.

الاختزال الانتقائي غیر 
 الحفزي

ستند الاختزال الانتقائي غیر الحفزي إلى اختزال أكسید النیتروجین إلى نیتروجین عن طریق التفاعل ی
 800یتم الحفاظ على نافذة درجة حرارة التشغیل بین مع الأمونیا أو الیوریا في درجة حرارة عالیة. 

 درجة مئویة للتفاعل الأمثل. 1000درجة مئویة و

 الغسل بالماء
ً ما  إزالة الملوثات الغازیة أو الجسیمیة من مجرى الغاز عن طریق نقل الكتلة إلى مذیب سائل، غالبا

یكون مائیاً أو محلولاً مائیاً. وقد ینطوي ذلك على تفاعل كیمیائي (على سبیل المثال في جھاز تنظیف 
 الأحماض أو المركبات القلویة). وفي بعض الحالات، یمكن استعادة المركبات من المذیب.
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 تقنیات خفض الانبعاثات في الماء 1.7.3

 
 

  الوصف التقنیة
 عادة).إزالة المواد القابلة للذوبان (المذابة) من میاه الصرف بنقلھا إلى سطح الجسیمات الصلبة الشدیدة المسامیة (الكربون المنشط  الامتزاز

أ) المعالجة 
 الھوائیة

الأكسدة الأحیائیة للملوثات العضویة المذابة بالأكسجین باستخدام استقلاب الكائنات الحیة الدقیقة. في حالة وجود الأكسجین المذاب 
یتم تحویلھا إلى ، الذي یتم حقنھ في شكل ھواء أو أكسجین نقي ، یتم تمعدن المكونات العضویة إلى ثاني أكسید الكربون والماء أو 

 نواتج أیضیة وكتلة حیویة أخرى.

الترسیب 
 الكیمیائي

ھو تحویل الملوثات المذابة داخل مكونات غیر قابلة للذوبان بإضافة مرسبات كیمیائیة. یتم فصل الرواسب الصلبة المتكونة لاحقاً 
ترشیح دقیق أو فائق الدقة. الأیونات المعدنیة المتعددة بطریقة الترسیب أو الطفو الھوائي أو الترشیح. وعند اللزوم، قد یتبع ذلك 

 التكافؤ (مثل الكلسیوم والألومینیوم والحدید) تستخدم للمساعدة على ترسیب الفوسفور.

الاختزال 
 الكیمیائي

 تحویل الملوثات بواسطة عوامل الاختزال الكیمیائي إلى مركبات متشابھة ولكنھا أقل ضررًا أو خطورة.

التخثر 
 لتندفوا

تسُتخدم تقنیات التخثر والتندف لفصل المواد الصلبة المعلقة عن میاه الصرف وغالباً ما تجُرى على مراحل متتالیة. وینُفذ التخثر 
بإضافة مخثرات بحمولات مضادة لتلك الموجودة في المواد الصلبة المعلقة. وینُفَّذ التندف بإضافة البولیمرات، بحیث یؤدي 

 كتل الدقیقة إلى الترابط لإنتاج كتل أكبر.اصطدام جسیمات ال

تحقیق 
 التكافؤ

موازنة التیارات وحمل الملوث عند مدخل المعالجة الأخیرة لمیاه الصرف باستخدام خزانات مركزیة. ومن الممكن إجراء ھذه 
 العملیة في موقع آخر أو تنفیذھا من خلال تقنیات إدارة مختلفة.

ن میاه الصرف عن طریق تمریرھا عبر وسیط مسامي، على سبیل المثال، الترشیح الرملي، والترشیح فصل المواد الصلبة ع  الترشیح
 الدقیق، والترشیح الفائق الدقة.

فصل الجسیمات الصلبة أو السائلة عن میاه الصرف عن طریق التصاقھا بفقاعات الغاز الدقیقة، وعادة ما تطفوا بالھواء. وتتراكم  الطفو
 یة على سطح الماء ویجري تجمیعھا باستخدام الكاشطات.الجسیمات الطاف

الترشیح 
 النانوي

 نانومتر. 1عملیة ترشیح یتم فیھا استخدام أغشیة ذات أحجام مسامیة تبلغ حوالي 

 التحیید
) أو NaOHتقریباً) بإضافة الكیماویات. وعادة ما یستخدم ھیدروكسید الصودیوم ( 7لمیاه الصرف إلى مستوى محاید ( pHضبط 

) أو HCl) أو حمض الھیدروكلوریك (H2SO4، في حین أن حمض الكبریتیك (pH) لزیادة Ca(OH)2ھیدروكسید الكالسیوم (
 . وقد یحدث ترسُّب لبعض المواد خلال معادلتھا.pH) یستخدم عموماً لخفض CO2ثاني أكسید الكربون (

الفصل 
 المادي

المعلقة و/أو الجسیمات المعدنیة عن میاه الصرف باستخدام على سبیل المثال فصل المواد الصلبة الإجمالیة والمواد الصلبة 
الشاشات، والغرابیل، وفواصل الحصى، وفواصل الشحوم، والفواصل الھیدرولیكیة، وفصل الزیت عن الماء أو خزانات التسویة 

 الأولیة.
التناضح 
 العكسي

الحجرات المفصولة بأغشیة مما یؤدي إلى تدفق الماء من المحلول الأكثر معالجة بالأغشیة یتم فیھا تطبیق ضغط مختلف بین 
 تركیزاً إلى المحلول الأقل تركیزا.

 ھو فصل الجزیئات المعلقة والمواد المعلقة بفعل الجاذبیة. الترسیب
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